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Statistische Versuchsplanung

ETAS ASCMO ist eine weit verbreitete Tool-Suite fir mathematische Modellierung, Simulation und Optimierung.

Basierend auf dem Verfahren der statistischen Versuchsplanung (Design of Experiments, DoE) nutzt ETAS ASCMO

einen neuen, auf Messdaten beruhenden Algorithmus fir die statistische Modellierung. Das Verhalten von komplexen

Systemen wie Motoren, Getrieben und Fahrzeugen lasst sich damit prazise simulieren. Neben der Modellierung

bietet ETAS ASCMO verschiedene wirkungsvolle Methoden zur Optimierung der Modellergebnisse passend zu

unterschiedlichen Applikationsaufgaben. ETAS ASCMO wird heute weltweit fir die Applikation von Powertrains

eingesetzt und findet sehr positive Resonanz bei OEMs und Tier 1-Zulieferern.
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Weichai Power Co., Ltd. (Weichai
Power) ist einer der gréBten chine-
sischen Hersteller von Antriebs-
maschinen und Kfz-Ausristung.
Das 2002 gegrundete Unterneh-
men mit Hauptsitz in der Kusten-
stadt Weifang in der chinesischen
Provinz Shandong sowie weiteren
Standorten in Shanghai, Chong-
ging, Hangzhou, Yangzhou und
Xi‘an ist in ganz China aktiv.
Dartber hinaus betreibt das Unter-
nehmen in den USA und in Europa
verschiedene Zentren fiir Forschung
und Entwicklung (FuE). Mit fast
50 000 Mitarbeitern weltweit ist
Weichai Power in drei Haupt-
geschéftsfeldern tatig: Powertrains,
Nutzfahrzeuge und Kfz-Teile. Die
Geschéftsbeziehung mit ETAS be-
gann bereits vor der Grindung
von ETAS China im Jahr 2005 und
wurde seitdem betrdchtlich ausge-
baut. Die Zusammenarbeit reicht
von ETAS-Systemen flr Messung,
Applikation, Test und Validierung
bis hin zu Werkzeugketten und
Lésungen mit vollstandiger V-Modell-
Abdeckung im Bereich der Soft-
ware-Entwicklung.

Im Juni 2011 wurde ETAS ASCMO
im Rahmen der weltweiten Ver-
kaufsforderung fur die Tool-Suite
von ETAS China beim Weichai
Power Technology Center Uber eine
Produktprasentation mit Vor-Ort-
Support eingefuhrt und weckte
enormes Interesse bei den Ingenieu-
ren von Weichai. Das Technologie-
zentrum setzte ETAS ASCMO
daraufhin tber mehr als ein Jahr fir
Evaluierungsprojekte ein und konnte
damit die Effizienz und Arbeits-
qualitét in der Motorentwicklung
und -applikation klar verbessern.
Die Leistungsentwicklungsabteilung
des Zentrums nutzte ETAS ASCMO
zur NVH-Applikation (Noise, Vibra-
tion, Harshness — Gerausch, Schwin-
gungen, Oberflachenrauheit) von
Motoren der Serien WP7 und WP10.
Dabei gelang es, den Gerdusch-
pegel um mehr als 2 dB zu senken
und einen sparsameren Kraftstoff-
verbrauch zu erreichen: Das Produkt
fand die volle Anerkennung der
Applikateure. ETAS ASCMO wird
seitdem auch vom Technology
Department bei der Entwicklung
neuer Produkte eingesetzt.

Bei den Entwicklungsarbeiten im
Rahmen der Voruntersuchungen
am Turbolader mit variabler Turbi-
nengeometrie (VTG) und an der
Abgasruckfuhrungstechnik fir Mo-
toren (AGR) stellen die Funktionen
zur prazisen Systemmodellierung
von ETAS ASCMO ein sehr wert-
volles Fundament fiur das finale
Motorendesign dar.

Das technische Support-Team von
ETAS China und die Produkt-
manager von ETAS ASCMO be-
suchten in dieser Phase mehrmals
das Weichai Power Technology
Center. Der Austausch Uber die
Anwendung und die theoretischen
Grundlagen von ETAS ASCMO
standen im Fokus der Gesprache.
Zudem wurden die Benutzer zu
Schulungen und Prasentationen
eingeladen, die ETAS China fur
den ,ETAS ASCMO Day 2012" in
Peking organisiert hatte. Dies trug
zur sicheren Beherrschung von
ETAS ASCMO durch die Teilnehmer
bei, erleichterte die Einfihrung der
Tool-Suite bei laufenden Projekten
von Weichai und eroffnete zusatz-
liche Moglichkeiten fur den Einsatz
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bei kiinftigen Projekten des Unter-

nehmens.

Aufgrund der erfolgreichen Zusam-
menarbeit entschloss sich Weichai
Power in 2012, mehrere ETAS-
ASCMO-Pakete fur die umfassende
Anwendung in der Produktentwick-
lung und -applikation zu bestellen.
Das DoE-Verfahren verkirzt den
Motorentwicklungszyklus erheblich,
bildet die Wechselwirkungen zwi-
schen verschiedenen Parametern ab
und unterstitzt den Optimierungs-
prozess. Es wird daher von der
Automobilindustrie insbesondere in
Deutschland und den USA seit Gber
zehn Jahren fur die Optimierung der
Motoremissionen und des Kraft-
stoffverbrauchs eingesetzt. Mit der
rasanten Entwicklung der chine-
sischen  Automobilindustrie und

dem fortwéahrenden Aufbau unab-
hangiger Forschungs- und Entwick-
lungskapazitaten steigen Akzeptanz
und Verbreitung von ETAS ASCMO
bei immer mehr chinesischen Fahr-
zeugherstellern.

China hat dank eines tber 30 Jah-
re wahrenden Technologietransfers
und der Zusammenarbeit in Joint
Ventures groBe Leistungen in der
Automobilentwicklung erzielt. Die
Kfz-Branche des Landes profitiert
jetzt von den zunehmenden Fahig-
keiten zur unabhdngigen Forschung
und Entwicklung auf dem Gebiet
des Antriebsstrangs und dort insbe-
sondere der Motorsteuersysteme.
Eines ihrer Ziele lautet, moderne
Tools und Technologien noch besser
zu beherrschen. Der weitere Ausbau
der Kompetenzen unabhangiger

Forschung und Entwicklung wird
von der chinesischen Automobil-
industrie inzwischen als notwendig
erachtet. Allerdings ist dieses Vor-
haben kosten- und zeitintensiv und
impliziert eine Vielzahl von Labor-
und Fahrversuchen. Um die mit
diesen FuE-Aktivitaten verbundene
wirtschaftliche Belastung der wach-
senden Automobilhersteller Chinas
zu verringern, hat sich in der
chinesischen Automobilindustrie ein
Trend zur Einfihrung modernster
Tools und Lésungen herausgebildet.
Die Anwendung von Offline-Simu-
lation und modellbasierter Appli-
kation, der spezifische Entwurf von
Messprogrammen und die Um-
setzung der Entwicklungsziele sind
Beispiele flur Aktivitdten zur Ver-
ringerung des Versuchsaufwands.

ETAS ASCMO

wird in der Motoren-
entwicklung und
-applikation bei
Weichai Power ein-

gesetzt





