Hardware-in-the-Loop-System von ETAS validiert Subsystem von Ziigen
In der Bahnbranche spielt Simulation bei der Entwicklung und Validierung neuer
Produkte eine entscheidende Rolle, denn ein Zug-Subsystem lasst sich nur wahrend
der Fertigung des ersten produzierten Zuges validieren. Auch wenn alle Hardware-
komponenten auf dem Prifstand des Zulieferers validiert werden kénnen, ist dies bei
der Subsystemsteuerung nur direkt am Zug maoglich. Ist der erste Zug erst fertiggestellt,
kédnnen Modifikationen oder der Einbau zusatzlicher Sensoren und Aktoren die Markt-

einflhrung verzdgern und zu erheblichen Nachristungen fuhren.

Um das Risiko von Mehrkosten
und nachtraglichen Anpassungen
zu verringern, muss die Validierung
bereits frihzeitig im Simulationspro-
zess erfolgen. Daflr benétigt man
aber das richtige Werkzeug. Ange-
sichts der wachsenden Anzahl von
Steuergeraten in Zug-Subsystemen
suchte Alstom Transport nach Tools,
mit denen sich das Subsystem noch
vor seiner Integration in den Zug
validieren lasst. Das Unternehmen
entschied sich zur Validierung eines
Zug-Subsystems fir das Hardware-
in-the-Loop-System ETAS LABCAR,
da ETAS zu den weltweit fiihrenden
Anbietern fur Losungen rund um
den Entwicklungsprozess von Em-
bedded Software fiir die Automobil-
industrie zahlt.

Steuereinheit fiir das Zug-Sub-
system

Bei der Steuereinheit fir das Zug-
Subsystem handelt es sich um eine
modulare Steuereinheit fur verschie-
dene Anlagen, wie Stromerzeu-
gungsaggregate, Antriebsstrang und
Klimatisierung. Zur Vorabvalidie-
rung des Anlagenverhaltens und zur
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Prifung der Kommunikationsnetz-
werke benétigt man zwingend ein
eigenes Hardware-in-the-Loop(HilL)-
System. Als Kommunikationsnetz-
werke kommen derzeit SAE J1939
und kinftig Common Industrial
Protocol (CIP) und Multifunction
Vehicle Bus (MVB) zum Einsatz.

Projektherausforderungen
Alstom entwickelt aktuell die An-
wendungssoftware fur das TSSCU-
Steuergerdt. Die erste Heraus-
forderung bestand darin, ein Tool
fir Model-in-the-Loop(MiL)-Tests zu
entwerfen. Dies gelang durch Zu-
sammenfuhrung eines Modells der
Steuergeratesoftware und eines
Dymola-Anlagenmodells mit Hilfe
der  Versuchsumgebung  ETAS
LABCAR-OPERATOR und des Echt-
zeit-Simulationstargets RTPC (Real-
Time PC) von ETAS. Als nachstes
musste Alstom auf dem fertigen
LABCAR-Prufstand HiL-Tests mit
der echten TSSCU-Hardware durch-
fuhren.

Zu diesem Zweck wurde eine ex-
trem robuste und zuverldssige VME-
Architektur mit High-End-1/0-Boards
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Uber Alstom Transport

Alstom Transport entwickelt und vertreibt ein umfas-
sendes Portfolio von Schienenfahrzeug- und Signal-
systemen sowie Dienstleistungen fiir die Bahnindustrie.
Zu den groBten Erfolgen zdhlen die Serienproduktion
des franzosischen Hochgeschwindigkeitszuges TGV
mit Uber 650 verkauften Konfigurationen in den ver-
gangenen 25 Jahren und der Hochgeschwindigkeits-
triebwagen AGYV, der im Februar 2008 vorgestellt
wurde und seit 2012 beim italienischen Betreiber
NTV im Dienst ist. Dartiber hinaus produziert Alstom
StraBenbahnen (1.900 NiederflurstraBenbahnen
vom Typ Citadis in mehr als 50 Stadten der Welt),
U-Bahnen und Regionalztige (1.200 Coradia-Nahver-
kehrszlige in neun Landern) sowie S-Bahnen (4.600
einstockige Elektrotriebwagen vom Typ X'Trapolis,
eingesetzt in Landern wie Australien, Spanien und
Stdafrika).

Neben LABCAR bendétigte Alstom Transport auch eine robuste
Messwerkzeugkette. Die Datenerfassung und -kalibrierung
erfolgt nun zum Teil mit INCA und Messhardware wie ES592,
ES720 und ES411 von ETAS.

entwickelten ETAS und Alstom ge-
meinsam eine modulare, skalier-
bare Architektur.

Da das System offen gegenuber

Zusammenfassung

= Vergleiche der Ergebnisse des Hil-
Testsystems mit denen des echten
Subsystems zeigten, dass Alstom

konzipiert. ETAS entwickelte fir das
Projekt eine spezielle, flexible Last-
box mit Kabelbaum. Die finale Ein-
richtung inklusive Einfihrung er-
folgte vor Ort beim Kunden.

Dank der Unterstlitzung von ETAS
Frankreich verfligt Alstom nun Gber
das notige Know-how, um aktuelle
und kunftige Konfigurationen selbst
vorzunehmen und zu pflegen.

Transport sein Ziel erreicht hat.
Das heiBt, die Simulation kann das
tatsachliche Verhalten des Subsys-
tems vorausberechnen.

Dank des aktiven Coachings der
Mitarbeiter von Alstom Transport
wahrend der Projektentwicklung

kénnen die Benutzer das System
nun allein bedienen. Das nachste
HiL-Upgrade fihrte Alstom mit mi-
nimaler Unterstitzung des ETAS-
Helpdesks selbstandig durch.

= In der Spezifikationsphase und
beim Aufbau des HiL-Systems

Drittanbieter-Hardware und Proto-
kollintegration ist, ist LABCAR
auch eine sichere Investition far
kiinftige Steuergerategeneratio-
nen, wie zum Beispiel Multi-
function Vehicle Bus (MVB) und
Common Industrial Protocol (CIP).



