DESIGNTOOLS & SOFTWARE

DOKUMENTATION LEICHT GEMACHT

Fiir die Entwicklung von Steuergerdten miissen Funktionen der Steuerung, Regelung und
Diagnose elektronischer Systeme bekannt sein. Das macht die herkémmliche Software-
Dokumentation umfangreich und schwer verstdndlich. Einfacher geht das mit dem E-Handbook.

TEXT: Dr. Patrick Frey, Dr. Ulrich Lauff, Ralf Rick, ETAS BILDER: ETAS

In der modellbasierten Softwareentwicklung (MBSE) wer-
den die Algorithmen der logischen Funktionen elektronischer
Systeme grafisch modelliert anstatt sie manuell zu program-
mieren. Grafische Notationen wie Blockdiagramme und Zu-
standsautomaten, die dabei eingesetzt werden, sind - anders
als natiirlichsprachliche Spezifikationen und computersprach-
liche Codierungen - eindeutig und verstindlich. Wegen die-
ses Vorteils hat sich die modellbasierte Softwareentwicklung
als Methode der Hersteller- und Zulieferer-iibergreifenden
Entwicklung von Steuergeritesoftware etabliert (J. Schauffele,
T. Zurawka, Automotive Software Engineering, Wiesbaden
2013). Inwieweit eignen sich die Modelle, anhand derer Steu-
ergerdtesoftware nach eindeutigen Regeln generiert wird, auch
zur Dokumentation der Software? Um dies zu beantworten,
miissen die Anforderungen an die Dokumentation betrachtet
werden, die sich aus der jeweiligen Anwendung ergeben.

Steuergeritesoftware ldsst sich exakt durch MBSE-Model-
le spezifizieren, die meist mit ETAS ASCET oder Matlab/Si-
mulink entworfen werden. Fiir die Softwareentwicklung, bei
der es auf die Details der Implementierungen ankommt, stel-
len einerseits insbesondere die grafischen Reprisentationen
dieser Modelle ein geeignetes Mittel der Dokumentation dar.
Andererseits erfordern nachfolgende Entwicklungsschritte wie
die Integration, der Test und die Applikation von Steuergera-
ten und elektronisch gesteuerten Systemen andere Sichten auf
Steuergeratefunktionen, zum Beispiel auf Signalfliisse. Um den
Anforderungen dieser Anwendungen gerecht zu werden, miis-
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sen die Informationen, die in den MBSE-Modellen enthalten
sind, in geeigneter Form verfiigbar und explorierbar gemacht
und gegebenenfalls erginzt oder reduziert werden.

Herkémmliche Steuergerdtedokumentation

Zur Applikation von elektronischen Steuerungen von
Fahrzeugsystemen und fiir die Prototypisierung ergdnzender
Steuerungs-, Regelungs- oder Diagnosefunktionen stellt die
Softwareentwicklung heute tiblicherweise umfangreiche Do-
kumentationen bereit, die in Form von PDF-Dateien ausge-
liefert werden. Diese Dokumentationen, die zum Beispiel bei
Motorsteuerungen zwischen 10.000 und 30.000 Seiten umfas-
sen konnen, enthalten statische Inhalte in Form von Texten,
Bildern und Tabellen sowie Hyperlinks zur Navigation. Wie
bei einem Straflenatlas, der ein grofles Gebiet in kleinem Maf3-
stab auf vielen einzelnen Seiten abbildet, wird darin gewisser-
maflen der Schaltplan der Steuergeritelogik in mehrere tau-
send Seiten zerschnitten, auf denen Screenshots der grafischen
Darstellungen einzelner Modellbestandteile abgebildet sind.
Diese Dokumentationen enthalten also alle relevanten Infor-
mationen.

In Anbetracht des riesigen Umfangs lassen sich jedoch
auf der einen Seite funktionale Zusammenhinge, wie zum
Beispiel die wechselseitigen Abhingigkeiten von Funktionen
und Signalen, mit den herkdmmlichen Methoden der stati-
schen Softwaredokumentation nicht wirksam darstellen. Auf
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Abbildung 1: Die Benutzeroberflache des E-Handbook-Navigators enthalt unter anderem eine Funktionsbe-

schreibung inklusive Kommentare, Suchergebnisse und eine grafische Ubersicht.

der anderen Seite ist die Suche nach bestimmten Informatio-
nen in den grofivolumigen PDF-Dokumenten zu langsam und
unspezifisch. Zur effizienten Bewiltigung ihrer Aufgaben bei
der Applikation und Entwicklung neuer Funktionen von Steu-
ergerdten benoétigen Ingenieure demzufolge Steuergeritesoft-
ware-Dokumentationen, in denen funktionale Zusammen-
hinge auf moglichst einfache Art und Weise tibersichtlich und
nachvollziehbar dargestellt sind und relevante Informationen
schnell gefunden werden kénnen.

E-Handbook verschafft Uberblick

Mit der Lésung E-Handbook (www.etas.com/ehandbook)
stellt ETAS ein neues Format und neue Werkzeuge zur Do-
kumentation der Software elektronischer Steuerungen zur
Verfiigung, welche eine interaktive, grafische Darstellung von
Funktionen und Signalfliissen auf unterschiedlichen Abstrak-
tionsniveaus ermoéglichen. Mit Hilfe dieses Formats sind die
funktionalen Zusammenhinge der Steuergeritesoftware ein-
facher als mit den herkémmlichen PDF-Dokumentationen
zu verstehen. E-Handbook-Dokumentationen unterstiitzen
Anwender darin, sich auf den Kern ihrer Aufgabe zu konzen-
trieren. Ingenieure, die ein genaues Verstiandnis der Logik von
Steuergerdten fiir ihre Arbeit benétigen, zum Beispiel in der
Applikation oder Funktionsentwicklung, profitieren von den
interaktiven und flexiblen grafischen Darstellungen der Doku-
mentationen. Diese ermdéglichen es dem Anwender, sich einer-
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seits einen Uberblick iiber die Arbeitsweise eines Steuergerits
zu verschaffen und andererseits schnell tiber wichtige Details
zu informieren. Um in der E-Handbook-Steuergeridtedoku-
mentation nachzuschlagen, benutzen Anwender das Software-
tool E-Handbook-Navigator.

Dieses Werkzeug stellt intelligente Such- und Visualisie-
rungsfunktionen zur Verfiigung. Bei Bedarf konnen in der
Benutzeroberfldche alle relevanten Ausschnitte einer Funkti-
on mit einem Mausklick in einer Ansicht zusammengefiithrt
werden. Die zielgerichtete Navigation durch die gesamte Do-
kumentation und die kontextbezogene Anzeige von Zusatz-
informationen zu den einzelnen Parametern und Variablen der
Steuergeritesoftware werden ebenso wie die leistungsfihigen
Suchfunktionen durch eine Datenbank unterstiitzt, die in die
E-Handbook-Dokumentation integriert ist.

Der Navigator ist in der Lage, mehrere Dokumentationen
flexibel zusammenzufiihren. So kénnen einzelne Softwaredo-
kumentationen mehrerer Automobil- und Steuergeriteher-
steller zu einer vollstindigen Dokumentation der gesamten
Software integriert werden, die in ein elektronisch gesteuertes
System eingebettet ist. In der Praxis wird die Effizienz beim
Einsatz der neuen Dokumentationslosung durch die Kopplung
von E-Handbook mit dem Mess- und Applikationswerkzeug
ETAS INCA zusitzlich erhoht. So kénnen beispielsweise Mess-
und Kenngroflen mit INCA aus dem E-Handbook-Navigator
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Abbildung 2: Das Werkzeug E-Handbook Container Build generiert die Steuergerdtedokumentation, die im Cont-

ainer rechts in komprimierter Form enthalten ist.

iibernommen werden. Umgekehrt lassen sich Messwerte, die
im INCA-Experiment gemessen werden, im Navigator dyna-
misch anzeigen.

Dokumentation aus verschiedenen Quellen

Die Steuergerdtedokumentation, der ,,E-Handbook Con-
tainer, wird in einem flexibel an die Entwicklungsumge-
bung anpassbaren Generierungsprozess mit dem Werkzeug
E-Handbook Container Build aus unterschiedlichen Quell-
daten erzeugt. Dabei werden MBSE-Modelle, die mit ETAS
ASCET oder Matlab/Simulink entworfen wurden, in interakti-
ve grafische Modelle iibersetzt, die fiir Dokumentationszwecke
optimiert sind. Zusétzlich dazu lassen sich auch Funktionen,
die manuell in C codiert wurden, in Form dieser Modelle ab-
bilden. Zusitzlich dazu werden die Dokumentationsinhalte
aus den Quellen angereichert. Dabei werden Groflen wie Steu-
ergerdte-Variablen und Parameter automatisch in Texten, Bil-
dern und interaktiven Modellen identifiziert und indiziert so-
wie Querverbindungen zwischen diesen Artefakten hergestellt
und Funktionsiibersichten erzeugt.

Die E-Handbook-Dokumentation zielt auf eine {ibergrei-
fende und iibersichtliche Darstellung der funktionalen Zusam-
menhénge der Steuergeritelogik ab. Der Schliissel dazu sind ei-
gene interaktive, grafische Modelle, die mit Hilfe unterschied-
licher innovativer Technologien, wie der grafischen Abbildung
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der Logik von C-Code in Form von Blockdiagrammen, erzeugt
werden. Damit eignet sich E-Handbook im Besonderen zur
Dokumentation von Software, die von Herstellern und Zulie-
ferern in gemeinsamen Projekten entwickelt wird. Diese Form
der Zusammenarbeit erfordert den Schutz von Softwarequel-
len als geistigem Eigentum der Unternehmen. Dieser Schutz ist
durch die interaktiven Modelle gegeben, die zwar aus den Mo-
dellen der Softwareentwicklung abgeleitet werden, sich aber
weder fiir die Codegenerierung eignen noch mit Werkzeugen
der Softwareentwicklung bearbeiten lassen.

Software von Motorsteuerungen dokumentieren

ETAS baut die Losung fiir die interaktive Steuergerite-Do-
kumentation in enger Abstimmung mit Kunden weiter aus.
Derzeit wird E-Handbook hauptsédchlich im Bereich Antriebs-
strang eingesetzt, wo Steuergerite-Softwaredokumentationen
am umfangreichsten sind. Dariiber hinaus ist der Einsatz der
Losung auch in anderen Fahrzeugdoménen moglich. Bosch
stellt seinen Kunden bereits E-Handbook-Dokumentationen
ihrer Motorsteuerungssoftware auf Nachfrage zur Verfiigung.
Unabhéngig davon verwenden auch einige Automobil- und
Steuergeritehersteller die Losung schon zur Dokumentation
eigener Inhalte.

Weitere Informationen zu ETAS finden Sie im Business-Profil
auf Seite 36.
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