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Advanced Calibration SETAS
INCA-MIP

INCA Matlab Integration Package
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Advanced Calibration STAS
INCA-MIP

INCA - Matlab Integration Package

»...Stellt eine Programmierschnittstelle dar, Uber die die Funktionalitat von INCA aus MATLAB
heraus angesteuert werden kann”

Findet breite Verwendung im Bereich:

- der Fernsteuerung und Automatisierung von INCA
- der online Datenverarbeitung
- der algorithmischen Applikation
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Advanced Calibration STAS
INCA-MIP

Adressierte Anwendungsbereiche

»DoE Versuchsplan Automatisierung:
- Datenerzeugung fur datenbasierte ASCMO Modelle
- Generierung sich wiederholender Stufenanregungssignale fur die Systemidentifikation
mit ASCMO-DYNAMIC

»Automatisierung von vordefinierten Applikationsablaufen
- speziell ,,closed loop“ Probleme, z.B.: Diesel Rul3-Peak-Begrenzungsapplikation

*Online Auswertung von Messdaten
- Komplexe Berechnungen, z.B.: Fourier Transformation
- Detektion von unerwtnschtem Verhalten, z.B.: Verbrennungsinstabilitaten

»Einfache Bypass ahnliche Funktionalitat (ohne Zeitsynchronitat):
- Funktionsbypass, z.B.: kontinuierliches Uberschreiben eines Funktionsausgangs mit
dem berechneten Wert eines offline Models
- geschlossener Regelkreis, z.B.: Motordrehzahl Regelung tber Fahrpedalkennlinie
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Advanced Calibration

INCA-MIP

Merkmale

- Kontrolle von INCA GUI Funktionen durch einfache Matlab Befehle
- ferngesteuerter Aufbau von Experimenten
- Datenerfassung aus dem Ringpuffer

- Verstellzugang

—>Basis leistungsstarker Methoden flr automatisierte Applikationsaufgaben!

—>Grundprinzip: funktionale Trennung der Datenaufzeichnung (INCA) und der
Datenverarbeitung (MATLAB)

MATLAB

as client

i\

<

read measure data

write calibration data

J

Datenverarbeitung &

i

Bedatungsstrategie

INCA ETK
as server on ECU
> <>
L ' J
ECU & Messgerate
Zugang
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Advanced Calibration STAS
INCA-MIP

Merkmale

-Kontrolle von INCA GUI Funktionen durch einfache Matlab Befehle

INCA-MIP Matlab Beispiel Code:

IncaOpen('7.1")
IncaOpenDatabase;
IncaOpenExperiment('My_Project', 'My_Experiment', 'My_Project', 'My_Workspace');

Erklarung: INCA ETAS

Starten von INCA7.1... A
Offnen der aktuellen Datenbank
Offnen des Experiments ‘My_Experiment’ in ‘My_Workspace’ |

Vorteil

Gute Integration von INCA in eine
automatisierte Toolkette
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Advanced Calibration
INCA-MIP

Merkmale

-Ferngesteuerter Aufbau von Experimenten

INCA-MIP Matlab Beispiel Code:

signals = textread('Config\measurement_signals.txt', '%s');

for m = 1:length(signals)

IncaAddMeasureElement('ETKC:1', '100 ms', signals{m});

end

Erklarung :

Einlesen der Datei ‘measurement_signals.txt’, welche eine Liste der zu messenden Signale enthalt

Ausfuhren der Schleife liber die Lange der Signalliste

ETAS

measurement_signals.td ®

W= L R

N5C_VLINK.NSC VLINK Y.app
NSC_VLINK.NSC_VLINE Y.n
NSC_VLINK.NSC_VLINK Y.q
NSC_VLINK.NSC VLINK ¥.st|

% Tool API Measurement [2] EI@

NSC_VLINK.NSC_VLINK_Y.app
NSC_VLINK.NSC_VLINK_Y.n
NSC_VLINK.NSC_VLINK_Y.q

-0
-0

NSC_VLINK.NSC_VLINK_Y.st

[
-0
[

hinzufigen der Signale aus der Liste, zum ‘ETKC:1’ Gerat im ‘100 ms ‘ Raster

Ende

Vorteil

Schneller Experimentaufbau, basierend auf austauschbaren Label-Listen
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Advanced Calibration
INCA-MIP

Merkmale

8

-Datenerfassung aus dem Ringpuffer

INCA-MIP Matlab Beispiel Code:

IncaStartMeasurement;

[time, data] = IncaGetRecords('ETKC:1', '100 ms', 10);

Erklarung:

Zunachst wird eine INCA Messung gestartet um den Ringpuffer mit
Daten zu fillen

Jetzt werden die letzten 10 Werte aus dem Ringspeicher gelesen
gehorend zum Gerat ‘ETKC:1° aus dem’100 ms‘ Raster

Der bereits zum Experiment hinzugefigten Signale

Vortell
Awendung von digitalen Filtern auf online Messwerte,

z.B.: Stationarpunterkennung und Tiefpass oder gleitender Mittelwert
Filter von verrauschte Signalen

ETAS

INCA Data
Acquisition

INCA Data
Acquisition

/o

Il

I

VAN
L))
o/

Dl

MATLAB Interface
IncaGetRecords

1
2
3
a
5
6
7
8
g

10

1

19.7754
197754
197754
197754
19.7754
187754
197754
19.7754
197754

1779
1.7825e+03
1.7825e+03

1785

1785

1782

1780

1780
1.7855e+03
1.7855e+02

7.7300
7.6000
7.6000
7.5300
7.5300
7.6900
7.8000
7.8000
7.6000
7.6000

o o o O o o O o O O
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Advanced Calibration SETAS
INCA-MIP

Merkmale

INCA Data INCA Data
Acquisition Acquisition

!
Y ()

e
Stationarpunterkennung:

-Datenerfassung aus dem Ringpuffer

Bedeuted zu jedem Zeitpunkt zu Uberprifen ob bestimmte Kriterien Uber eine PP ——
gewisse Dauer erfillt waren durch Einbeziehen der vergangenen Messwerten [neaterRecords
A

Stationarzustand Kriterium - 2 3 4

1 1779 7.7300 0

2 197754 1.7825e+03 7.6000 0

3 197754 1.7825e+03 7.6000 0

vergangene 4 19.7754 1785 7.5300 i}

— W erte 5 197754 1785 7.5300 0

6 19.7754 1782 7.6900 0

Aktue"er 7 197754 1780 78000 0

L |z wm=m 1780 7.8000 0

Wert g 197754 1.7855e+03 7.6000 0

10 19,7754 1.7855e+03 7.6000 i

time
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Advanced Calibration
INCA-MIP

Merkmale

-Kontrolle von INCA GUI Funktionen durch einfache Matlab Befehle
-Ferngesteuerter Aufbau von Experimenten

-Datenerfassung aus dem Ringpuffer

-Verstellzugang der einzelnen Kennfeld Stutztstellen

INCA-MIP Matlab Beispiel Code:

F== [ NSC_VLINK.NSC_VLINK_P.ti MAP_Table <Mz = | []

Erklarung :
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yhx 800.000000 1000.000000 1800.000000
0000000 | 1235532 1250726  1.265002
5000000 | 1236027 1257120  1.211315
10000000 |  1.255496 [a 1356307
15000000 1299983 1324881  1.277988
snonoona | 1351185 1377119 1.328008
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