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1.1

1.2

1.3

EinfGhrung

Bestimmungsgemaie Verwendung

INCA und INCA Add-ons werden fur Automobilanwendungen und fur die in der
Anwenderdokumentation fur INCA und INCA Add-Ons beschriebenen Vor-
gehensweisen entwickelt und freigegeben.

INCA und INCA-FlexRayunterstutzt das Messen und Verstellen von Steu-
ergeraten in Fahrzeugen mit FlexRay-Bus durch Uberwachung von Signalen auf
dem FlexRay-Bus in ihrer physikalischen Représentation, sowie das Messen und
Verstellen Uber die XCP-on-FlexRay-Schnittstelle.

INCA und die INCA Add-ons sind fur den Einsatz in Industrielaboren und in Test-
fahrzeugen vorgesehen.

Die ETAS GmbH kann nicht fur Schaden haftbar gemacht werden, die durch
falschen Gebrauch und Missachtung der Sicherheitshinweise verursacht werden.

Zielgruppe

Dieses Softwareprodukt und dieses Benutzerhandbuch richten sich an qua-
lifiziertes Personal, das in den Bereichen Entwicklung und Applikation von Kfz-
Steuergeraten arbeitet, sowie an Systemadministratoren und Benutzer mit Admi-
nistratorrechten, die Software installieren, warten oder deinstallieren. Spezielle
Kenntnisse in den Bereichen Messtechnik und Steuergeratetechnik sind erfor-
derlich.

Klassifizierung von Warnhinweisen

Die Warnhinweise warnen vor Gefahren, die zu Verletzungen oder Sachschaden
fUhren konnen.

A\ ceran

GEFAHR kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die zum Tod oder zu schwe-
ren Verletzungen fUhrt, wenn sie nicht vermieden wird.

A WARNUNG

WARNUNG kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fuhren kann, wenn sie nicht vermieden wird.
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VORSICHT kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die zu leichten oder mit-
telschweren Verletzungen fuhren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

HINWEIS

HINWEIS kennzeichnet eine Situation, die zu Sachschaden fuhren kann, wenn
sie nicht vermieden wird.

Sicherheitshinweise

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise bei der Arbeit mit INCA und INCA
add-ons:

A WARNUNG

Gefahr von unerwartetem Fahrzeugverhalten

Applikationstéatigkeiten beeinflussen das Verhalten des Steuergeréats und der
mit dem Steuergerat verbundenen Systeme.

Dies kann zu einem unerwarteten Verhalten des Fahrzeugs fuhren, wie zum Bei-
spiel Abschalten des Motors sowie Bremsen, Beschleunigen oder Ausweichen
des Fahrzeugs.

FuUhren Sie Applikationstatigkeiten nur durch, wenn Sie im Umgang mit dem Pro-
dukt geschult sind und die moglichen Reaktionen der damit verbundenen Sys-
teme einschatzen konnen.

A WARNUNG

Gefahr von unerwartetem Fahrzeugverhalten

Das Senden von Nachrichten Uber Bussysteme wie zum Beispiel CAN, FlexRay,
LIN oder Ethernet beeinflusst das Verhalten der daran angeschlossenen Sys-
teme.

Dies kann zu einem unerwarteten Verhalten des Fahrzeugs fUhren, wie zum Bei-
spiel Abschalten des Motors sowie Bremsen, Beschleunigen oder Ausweichen
des Fahrzeugs.

Senden Sie Nachrichten Uber Bussysteme nur dann, wenn Sie ausreichende
Kenntnisse im Umgang mit dem jeweiligen Bussystem haben und das Verhalten
der daran angeschlossenen Systeme einschatzen kdnnen.
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1.6

Befolgen Sie die Anweisungen im ETAS Sicherheitshinweis und die Sicher-
heitsinformationen in der Online-Hilfe und den Benutzerhandbichern.Offnen Sie
den ETAS Sicherheitshinweis im Hilfemenu von INCA unter ? > Sicher-
heitshinweis.

Datenschutz

Falls das Produkt Funktionen hat, die personliche Daten verarbeiten, sind die
gesetzlichen Datenschutzanforderungen und die Datenschutzgesetze vom Kun-
den einzuhalten. Als Datenverantwortlicher gestaltet der Kunde Ublicherweise
das weitere Vorgehen. Dazu muss er Uberprufen, ob die implementierten Schutz-
mafnahmen ausreichen.

Daten und Informationssicherheit

Informationen zum sicheren Umgang mit Daten im Zusammenhang mit diesem
Produkt finden Sie in der INCA-Hilfe im Abschnitt "Daten und Infor-
mationssicherheit”.
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Uber INCA-FlexRay

Das FlexRay-Bussystem ist ein standardisiertes Kommunikationssystem, dessen
Bedeutung in Entwicklungsprojekten der Automobilindustrie immer groBer wird.
Auf dem bislang hauptséachlich eingesetzten CAN-Bus war die Ubertragbare
Datenmenge der begrenzende Faktor; dies ist bei FlexRay nicht mehr der Fall.
FlexRay kann aufgrund von redundanter Datenubertragung auch in sicher-
heitsrelevanten Anwendungsfallen eingesetzt werden. AuBerdem ermdglicht der
deterministische Aufbau eine zuverléssige Ubertragung von Botschaften.

INCA unterstutzt das Messen und Kalibrieren von Steuergeré&ten in Fahrzeugen
mit FlexRay-Bus durch Uberwachung von Signalen auf dem FlexRay-Bus in ihrer
physikalischen Représentation, sowie das Messen und Verstellen Uber die XCP-
on-FlexRay-Schnittstelle. Die Zeitstempel der Messdaten werden mit allen ande-
ren Datenguellen in INCA synchronisiert und ermdéglichen auf diese Weise Ursa-
chenanalyse und Fehlerverfolgung innerhalb des untersuchten Systems.

Wahrend Sie Steuergeratedaten Uber ETK, CAN oder XCP-on-FlexRay messen
und verstellen, kdnnen Sie gleichzeitig die Kommunikation auf dem FlexRay-Bus
im Fahrzeug Uberwachen und die Signale gemeinsam mit allen anderen von INCA
gemessenen Daten fur die Offline-Analyse in einer Messdatei speichern. Zum bes-
seren Verstandnis ist die FlexRay-Monitoring-Funktionalitat in INCA analog zum
bereits bekannten und etablierten CAN-Monitoring umgesetzt.

Die zu verstellenden oder zu Uberwachenden Signale kdnnen aus der Menge aller
Signale ausgewanlt werden, die im angeschlossenen Cluster vorhanden sind. Die
Signale fUr das FlexRay Monitoring sind in der FIBEX- oder AUTOSAR-Datei
beschrieben, wahrend die Mess- und VerstellgroBen in den Pro-
jektbeschreibungsdateien (*.a2l) definiert sind.

Um die Informationen zum FlexRay-Cluster zu erhalten, wird in INCA die FIBEX-
oder AUTOSAR-Datei importiert. DarUber hinaus verwendet INCA die Infor-
mationen aus der Busbeschreibungsdatei zur Konfiguration der Schnitt-
stellenhardware.

Allgemeine Beschreibung
In typischen FlexRay-Anwendungsfallen méchten Benutzer haufig mehrere Auf-
gaben gleichzeitig durchfuhren:

— Messen und Kalibrieren von Steuergeraten Uber ETK / CAN / XCP-on-
FlexRay

— Uberwachung des FlexRay-Busses im Fahrzeug mit synchronisierten Zeit-
stempeln

— Messen von Signalen und deren Analyse zu einem spateren Zeitpunkt

Bei der Bearbeitung der Aufgaben mochte der Benutzer
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— mit physikalischen Signalen arbeiten (Temperatur, Spannung, ...)
— FIBEX- oder AUTOSAR-konforme Dateien fur die Netzwerkbeschreibung ver-

wenden
INCA-FlexRay ist in der Lage, alle diese Anforderungen zu erfullen.
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@ Info

Das Add-on INCA-FlexRay stellt die FlexRay-Funktionalitat bereit. Die Unter-
stUtzung der FlexRay-Hardware in INCA wird durch die entsprechenden Hard-
ware-Add-Ons fur INCA bereitgestellt. Die Hardware-Add-Ons werden mit den
Hardware-Modulen geliefert. AuBerdem kénnen sie von der ETAS Webseite her-

untergeladen werden.

2.2 Definitionen

AUTOSAR
AUTomotive Open System ARchitecture
Globale Entwicklungspartnerschaft von Automobilinteressenten, gegrindet
2003. Es verfolgt das Ziel, eine offene und standardisierte Software-Archi-
tektur fUr Steuergerate (ECUs) in Kraftfahrzeugen zu schaffen und zu eta-

blieren.
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AUTOSAR-Datei

Im INCA-Kontext sind AUTOSAR-Dateien Busbeschreibungsdateien im XML-
Format (*.arxml), die das System beschreiben, z. B. die Systemtopologie ein-
schlieBlich der Datenbusse und des Clustering, die Softwarekomponenten
und die Hardware.

ARXML

Dateiformat fur die Beschreibung der auf dem Bus gesendeten Daten, z. B.
Netzknoten, Signalwerte.

FlexRay

FlexRay ist ein skalierbares und fehlertolerantes Kommunikationssystem fur
den deterministischen Datenaustausch mit hohen Ubertragungsraten. Die
Anwendung des Zeitmultiplexverfahrens ermoglicht den Aufbau von verteilten
Systemen mit stark modularem Aufbau und hohen Sicherheitsanforderungen.
Die hohe Bandbreite von 10 MBaud auf zwei Kanalen tragt zur Bewaltigung der
hohen Netzwerklast bei, die durch die steigende Anzahl innovativer elek-
tronischer Systeme in modernen Fahrzeugen verursacht wird.

Die Spezifikationen dieses Kommunikationssystems werden vom FlexRay-Kon-
sortium herausgegeben, einem weltweit von Fahrzeugherstellern und Zulie-
ferern breit unterstitzten Gremium.

FIBEX

FIBEX (Field Bus Exchange) ist ein XML-Schema-basiertes Austauschformat,
das fur Beschreibungen des gesamten Kommunikationsnetzwerkes im Fahr-
zeug verwendet wird. FIBEX ist fUr diverse Netzwerktypen ausgelegt (CAN,
LIN, MOST, FlexRay) und umfasst Informationen Uber Busarchitektur, Signale,
Eigenschaften der Netzwerk-Controller usw.

INCA verwendet FIBEX-Dateien, um Software-Werkzeuge und Steuergeréate
und das durch das FlexRay-Cluster vorgegebene Kommunikationsschema auf-
einander abzustimmen, d.h. die FIBEX-Datei definiert die Signale, die via INCA
im angeschlossenen Cluster Uberwacht werden konnen. AuBerdem enthalt
sie Daten fUr die Konfiguration der Hardware-Schnittstelle. Die FIBEX-Datei
beschreibt den gesamten Cluster; es gibt nur eine FIBEX-Datei je Cluster.
Wenn Sie die XCP-on-FlexRay-Schnittstelle verwenden, mussen die Defi-
nitionen in der FIBEX-Datei (Beschreibung des FlexRay-Clusters mit den reser-
vierten Frames) und die Definitionen in den A2L-Dateien fUr die im Cluster
enthaltenen Steuergerate (Beschreibung des verfligbaren Steu-
ergeratespeichers flr das XCP-Protokoll (*.a2l)) konsistent sein.

Die FIBEX-Dateien mUssen durch den Fahrzeughersteller bereitgestellt wer-
den.

Das FIBEX-Dateiformat wurde durch ASAM (Association for Standardization of
Automation and Measuring Systems) standardisiert.
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Far weitere Informationen sei auf den FIBEX-Standard unter htt-
p://www.asam.net verwiesen.

XCP

eXtended Calibration Protocol; XCP ist ein hersteller- und schnittstellen-unab-
hangiges Protokoll fir die Kommunikation zwischen Verstellwerkzeugen und
Steuergeraten. XCP wurde durch den ASAM e V. spezifiziert.

INCA-FlexRay V7.5 | Benutzerhandbuch
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3.1

3.2

3.3

Installation

Dieses Kapitel richtet sich an alle Anwender, die das INCA-FlexRay Add-On auf
einem PC installieren. Neben der Installationsanleitung enthalt es Informationen
Uber Hardware- und Softwarevoraussetzungen und die benétigten Vor-
bereitungsschritte.

Paketinhalte

Das INCA-FlexRay Add-On besteht aus den folgenden, separat zu bestellenden
Artikeln:

INCA-FlexRay Softwarelizenz

Programmdateien fur das INCA-FlexRay-Add-On
Benutzerhandbuch

Produktinformationen

Demo-Clip im avi-Format (Windows Media Player)

Systemvoraussetzungen

INCA-FlexRay erfordert die folgende Hardware und Software:

INCA V7.5
Die INCA-Systemanforderungen finden Sie im "INCA Schnelleinstieg”
Manual.

INCA-FlexRay Hardwareschnittstelle

Installieren

@ Info

Stellen Sie sicher, dass eine Vollversion von INCA auf Inrem Computer
installiert ist und dass die INCA-Version kompatibel mit der Version des
INCA-FlexRay Add-Ons ist.

INCA-Installationspaket herunterladen

1.

2
3.
4

Klicken Sie Download Center auf der ETAS Homepage.

. Suchen Sie INCA > INCA V7.5 > Software.

Laden Sie das Installationspaket (*.zip) herunter.

. Markieren Sie im Windows Explorer die heruntergeladene ZIP-Datei und

wéhlen Sie durch Rechtsklick Eigenschaften.

Deaktivieren Sie auf der Registerkarte Allgemein unter der Option Sicher-
heit die Schaltflache Entsperren.

Extrahieren Sie die komplette Struktur der ZIP-Datei.



@ Info

Der volle Dateiname aller Komponenten der Installation und der Ver-
zeichnisname unterliegen einer Restriktion und ddrfen eine bestimmte
Zeichenzahl nicht Uberschreiten. Die Anzahl der Zeichen wird individuell
berechnet.

Die Pfadlange des Ordners, indem Sie die Setup_ServicePack.exe
speichern, darf 80 Zeichen nicht uberschreiten.

Andern Sie nicht die Ordnerstruktur, die Ordnernamen oder die Namen
der ausfUhrbaren Installationsprogramme des Installationspakets.

Software installieren

1.

Schlielen Sie alle gedffneten ETAS Softwareprodukte.

@ Info

FUhren Sie nicht parallel andere Software-Updates aus, z. B. ein Update
des Betriebssystems. Warten Sie, bis alle Updates installiert sind, und
starten Sie den Computer neu, bevor Sie die Installation starten.

FUhren Sie die Datei Setup_ServicePack.exe aus Inrem Instal-
lationsverzeichnis aus.

Das Fenster "Service Pack Installer” wird gedffnet.

In der Spalte Installieren konnen die zu installierenden Softwareprodukte
ausgewahlt werden.

Um alle zugehdrigen Paketkomponenten auszuwahlen, aktivieren Sie das
entsprechende Paket auf oberster Ebene.

Lesen Sie die Lizenzvereinbarung und aktivieren Sie die Option Ich habe
die Endbenutzer-Lizenzvereinbarung gelesen und akzeptiere sie.

Waéhlen Sie Inre bevorzugte Setup-Sprache.

@ Info

Die von Innen gewahlte Sprache é&ndert die Sprache der Benut-
zeroberflache fur den Service Pack Installer und die Sprache fur neu
installierte und fur alle bereits installierten INCA und INCA Add-on-Pro-
dukte.

6. Klicken Sie auf Installieren.

Der Installationsvorgang wird gestartet.

7. Klicken Sie auf Neustartoptionen.
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Es offnet sich das Dialogfenster "Neustart”.

@ Info

Es wird empfohlen, Ihr System neu zu starten, nachdem die Installation
abgeschlossen ist.

Einige Installationen erfordern einen Neustart zwischen den Instal-
lationsroutinen. In diesem Fall wird in der Spalte Status ein Warnzeichen

I. angezeigt. Nach einem Neustart wird die Installation automatisch
fortgesetzt.

8. Wahlen Sie die gewlnschten Neustartoptionen aus.
9. Klicken Sie OK.

Alle gewahlten Programme und Add-ons werden im Silent-Modus installiert. Das
bedeutet, dass bei der Installation keine zuséatzlichen Dialogfenster angezeigt
werden.

Weitere Informationen finden Sie im INCA Installationshandbuch.

Lizenzieren
Far die Nutzung der Software ist eine gultige Lizenz erforderlich. Sie kdnnen eine
Lizenz auf eine der folgenden Arten erhalten:

— von Ihrem Tool-Koordinator

— Uber das Self-Serviceportal auf der ETAS-Internetseite unter www.e-
tas.com/support/licensing

— Uber den ETAS Lizenzmanager

Um die Lizenz zu aktivieren, mussen Sie die Aktivierungs-ID eingeben, die Sie wah-
rend des Bestellvorgangs von ETAS erhalten haben.

Weitere Informationen zum ETAS Lizenzmanagement finden Sie in den ETAS
License Management FAQ oder in der Hilfe des ETAS Lizenzmanagers.

Hilfe des ETAS Lizenzmanagers &ffnen

Der ETAS Lizenzmanager ist nach der Installation jeder ETAS Software auf Ihrem
Computer verflgbar.

1. Wahlen Sie im Windows-Startmenu E > ETAS > ETAS License Manager.
Der ETAS Lizenzmanager wird geoffnet.
2. Klicken Sie in das Fenster des ETAS Lizenzmanagers und dricken Sie F1.

Die Hilfe des ETAS Lizenzmanagers wird geoffnet.
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4.1

Arbeiten mit dem INCA-FlexRay-Add-On in INCA

Dieses Kapitel zeigt anhand eines Beispiels, wie Sie mit INCA-FlexRay in INCA
arbeiten. Es beschreibt eine typische Vorgehensweise, in diesem Fall beim
FlexRay-Monitoring sowie beim Messen und Verstellen Uber die XCP-on-FlexRay-
Schnittstelle.

Bevor Sie mit der Uberwachung des FlexRay-Busses in INCA beginnen konnen,
mussen Sie INCA fUr diese Aufgabe vorbereiten. Die Arbeit mit INCA-FlexRay bein-
haltet die folgenden grundlegenden Aufgaben:

— Einrichtung der Arbeitsumgebung im Datenbankmanager
— Konfiguration der FlexRay-Hardware im Hardwarekonfigurationseditor

— Konfiguration des Experimentes und anschlieBendes Starten der Uber-
wachung und Verstellen in der Experimentierumgebung

Der Ablauf ahnelt der Gblichen Vorgehensweise bei der Vorbereitung und Aus-
fuhrung von Mess- und Verstellaufgaben. FUr die Beschreibung des FlexRay-Clus-
ters werden jedoch FIBEX- oder AUTOSAR-Dateien verwendet. FIBEX-Dateien
werden auf dieselbe Weise behandelt wie CANdb-Dateien.

Die folgenden Abschnitte beschreiben den grundlegenden Prozess bei der Arbeit
mit FlexRay von INCA aus. In einigen Fallen gibt es verschiedene mdgliche Vor-
gehensweisen: so konnen FIBEX-Dateien z.B. wahlweise im Datenbankmanager
oder im Hardwarekonfigurationseditor eingelesen werden. Die folgende Beschrei-
bung beschrankt sich jeweils auf die Darstellung einer typischen Vor-
gehensweise.

Arbeitsumgebung einrichten

Im ersten Schritt der Vorbereitung des FlexRay-Monitoring erstellen Sie eine
neue Datenbank und eine Arbeitsumgebung und fugen eine FIBEX- oder
AUTOSAR-Datei in die Datenbank ein.

Die Busbeschreibungsdatei muss vom Fahrzeughersteller bereitgestellt werden.
Sie beinhaltet die Konfigurationsbeschreibung der Messhardware sowie eine
Beschreibung der Signale, auf die Uber den FlexRay-Bus zugegriffen werden
kann.

Sorichten Sie eine Arbeitsumgebung ein

1. Legen Sie eine neue Datenbank an: Wahlen Sie Datenbank > Neu.
2. Im Dialog "Neue Datenbank” geben Sie FlexRay Demo €in.

3. Klicken Sie auf OK.
4

. Legen Sie einen Hauptordner in der Datenbank an. Wahlen Sie Bearbeiten
>Hinzufligen - Hauptverzeichnis hinzuftgen.

5. Benennen Sie den neuen Ordner in Demo UM und bestatigen Sie mit
<EINGABE>.



10.

11.
12.

13.

14.

15.
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Stellen Sie sicher, dass der Hauptordner, in dem Sie die Arbeitsumgebung
einrichten méchten, ausgewahlt ist. Wahlen Sie hier den Ordner Demo aus.

Wahlen Sie Bearbeiten > Hinzuflgen - Arbeitsumgebung.

Benennen Sie die neue Arbeitsumgebung in FlexRay um und bestatigen
Sie mit <EINGABE>.

FUgen Sie eine Busbeschreibungsdatei in die Datenbank ein. Wahlen Sie
das Hauptverzeichnis Demo aus.

Wahlen Sie Bearbeiten > Hinzuflgen > FIBEX oder AUTOSAR.

Es 6ffnet sich ein Dialogfenster, in dem Sie die gewlnschte Bus-
beschreibungsdatei auswahlen kdnnen.

Wahlen Sie die Busbeschreibungsdatei aus und klicken Sie auf Offnen.

Fugen Sie der Datenbank die Steuergerateprojekt-Dateien hinzu, die die
Steuergerate in Ihrem FlexRay-Cluster beschreiben. Wahlen Sie den Haup-
tordner Demo aus.

Wahlen Sie Bearbeiten >Hinzufligen > SG-Projekt (A2L).

Es wird ein Dialogfenster gedffnet, in dem Sie das gewunschte Steu-
ergeréteprojekt auswahlen konnen.

Wahlen Sie die A2L-Datei aus und klicken Sie auf Offnen.

Es wird ein Dialogfenster gedffnet, in dem Sie den gewlnschten Datensatz
fUr das Projekt auswahlen kdnnen.

Wahlen Sie die Datensatz-Datei (Hex-Datei) aus und klicken Sie auf
Offnen.

Fugen Sie auf dieselbe Weise Steuergerateprojekte und Datensatze fur
alle weiteren im FlexRay-Cluster befindlichen Steuergerate hinzu.

& INCA - O

?

FEH PR X BUE S pmSAEHE 7
1 3 FIX

'-f{_,,.l DEFAULT CA\ETASData\INCA  \Data\Demo\XCPonFLX Fibexxml ~
] Demo (09.02.2022 12:47:28)

[ 0400

@ FlexRay <active> Arxml2A2IConverter : 8.0.36

i, T ——— || Autosar/Fibex: FIBEX 3 10U X64.DLL 2,1,0,7)
FLX - XCPonFLX Fibex.xml
2

(14.02.2022 08:37:11 531 73)
v
< >

Filter: none DB: [INCA 7 x64 database] <C\ETASData\INCA \Database\FlexRay_Demo> User: <

4.2 FlexRay-Hardware konfigurieren

Nachdem Sie die Arbeitsumgebung eingerichtet haben, mussen Sie Ihrer Kon-
figuration Hardware hinzufugen.

INCA-FlexRay V7.5 | Benutzerhandbuch
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Bei FlexRay-Monitoring oder Messen und Verstellen uber die XCP-on-FlexRay-
Schnittstelle weisen Sie der verwendeten Hardware eine FIBEX-Datei oder einen
FlexRay-Cluster von einer AUTOSAR-Datei zu. Die Busbeschreibungsdatei bein-
haltet Informationen zu Hardware und Signalen, z.B. Formeln fUr die automatische
Konvertierung von physikalischen Signalwerten, so dass komplexe Para-
metereintrage entfallen kénnen. Eine FIBEX- oder AUTOSAR-Datei beschreibt den
gesamten Cluster.

Bei XCP-Geraten weisen Sie der verwendeten Hardware eine Steu-
ergeré&teprojekt-Datei zu. Die Datei beschreibt den verflgbaren Steu-
ergeratespeicher fur das XCP-Protokoll eines Steuergeréates. FUr jedes
Steuergerdt muss eine eigene Steuergeréteprojekt-Datei zugewiesen werden.

@ Info

Stellen Sie sicher, dass die Beschreibung in FIBEX oder AUTOSAR und die
Beschreibung in den ECU-Projektdateien konsistent sind. Andernfalls kann die
Hardware nicht erfolgreich initialisiert werden.

Die folgenden Abschnitte beschreiben die Hardwarekonfiguration separat fur das
FlexRay-Monitoring fur das Messen und Verstellen Uber XCP-on-Flexray.

FlexRay-Hardware fur das FlexRay-Monitoring konfigurieren

So fugen Sie FlexRay-Hardware fur das FlexRay-Monitoring hinzu

1. Wahlen Sie im Datenbankmanager die Arbeitsumgebung FlexRay aus. Kli-
cken Sie anschlieBend auf das Symbol Hardware konfigurieren oberhalb
des Listenfeldes Hardware, um den "Hardwarekonfigurationseditor” zu
starten.

2. Fugen Sie im Hardwarekonfigurationseditor die FlexRay-Hardware fUr das
FlexRay-Monitoring hinzu und weisen Sie die FIBEX- oder AUTOSAR-
Beschreibung zu. Wahlen Sie Gerat > Hinzufugen.

Das Dialogfenster "HW-Gerét einfugen” erscheint mit einer Liste der ver-
fugbaren Schnittstellen und Geraten.

3. Erweitern Sie den Ordner "ES512", indem Sie auf das davor befindliche +-
Zeichen klicken, erweitern Sie dann den Ordner "FLX" und wahlen Sie den
Eintrag FLX Monitoring A.

4. Bestéatigen Sie mit OK.

Es erscheint ein Dialogfenster, in dem Sie die FIBEX-Datei oder den
FlexRay-Cluster von der AUTOSAR-Datei mit der Beschreibung der
FlexRay-Kommunikation auswahlen konnen.

5. Wahlen Sie die FlexRay-Busbeschreibungsdatei aus.

©. Bestatigen Sie mit OK.



Im folgenden Abschnitt erhalten Sie zunachst einige Hintergrundinformationen
Uber die Konfiguration des FlexRay-Controllers, bevor mit der Schritt-fur-Schritt-
Anleitung auf "So konfigurieren und initialisieren Sie die FlexRay-Hardware" auf
der ndchsten Seite fortgefahren wird.

Ein FlexRay-Bus besteht aus zwei physikalischen Kanélen, den Kanalen A und B.
Ein FlexRay-Controller auf dem Bus steuert beide Kanéle A und B; die Kanéle sind
nicht voneinander unabhéngig. Alle in einem Netz verbundenen Controller stellen
ein "Cluster” dar.

INCA empféangt alle Frames Uber beide FlexRay-Kanéle aller an INCA ange-
schlossenen Schnittstellen. Es kann ein bis vier FlexRay-Cluster parallel Gber-
wachen (und somit ein bis acht FlexRay-Kanéle).

Nachdem Sie im Listenfeld HW-Geréate die Schnittstelle FLX:1 ausgewahlt haben,
kénnen Sie im nachsten Schritt einen Controller fur die Konfiguration der INCA-
FlexRay-Hardware-Schnittstelle auswahlen. Das Drop-down-Menu Controller
enthalt alle Controller, die in der Busbeschreibungsdatei definiert sind.

SchlieBlich definieren Sie, welcher Controller fur den FlexRay Startup verwendet
wird.

Die FlexRay-Spezifikation verlangt, dass ein FlexRay-Cluster aus Sicher-
heitsgrinden mindestens drei STARTUP-Controller enthalten muss.

Die Nummer hinter der Bezeichnung STARTUP gibt die Slot-ID (KEY_SLOT_ID),
die zum Senden der Startup-Information verwendet wird, in dezimaler Repra-
sentation an. Durch die Auswahl eines solchen Controllers legen Sie fest, dass
INCA den zweiten STARTUP-Controller reprasentiert. Dadurch ist INCA in der
Lage, die Kommunikation selbst in FlexRay-Netzwerken mit nur einem physisch
vorhandenen STARTUP-Controller zu Uberwachen.

0 FlexRay kennt drei verschiedene Arten von Controllern: 1. STARTUP-Controller:
Controller, die fur das Startup des FlexRay-Netzwerkes verwendet werden.
STARTUP-Controller sind in FIBEX und somit auch in INCA mit dem Suffix ,STARTUP
nn“ aufgelistet, wobei nn die Slot-ID reprasentiert, die fUr das Senden der Startup-
Informationen verwendet wird. Beispiel fur die Notation in FIBEX: <flex-
ray:STARTUP-SYNC>60</flexray:STARTUP-SYNC>. 2. SYNC-Controller: Con-
troller, die fUr die Zeitsynchronisation der Controller im Netzwerk verwendet
werden. SYNC-Controller sind in FIBEX und somit auch in INCA mit dem Suffix
,SYNC nn“ aufgelistet, wobei nn die Slot-ID reprasentiert, die fUr das Senden der
Synchronisationsinformationen verwendet wird. STARTUP-Controller sind immer
auch SYNC-Controller und kdnnen auch als solche verwendet werden. Beispiel fur
die Notation in FIBEX: <flexray:SYNC>89</flexray:SYNC>. 3. Integrations-
Controller: Alle anderen Controller, die fur die Konfiguration des FlexRay-Moni-
torings verwendet werden kdnnen. Die Namen der Integrations-Controller werden
nicht speziell indiziert. Beispiel fUr die Notation in FIBEX: <flexray:NONE/> Eine
entsprechende KEY-SLOT-Konfiguration ist in AUTOSAR verfugbar.



4 Arbeiten mit dem INCA-FlexRay-Add-On in INCA 119

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel einer INCA Hardwarekonfiguration, bei
der als Controller ein STARTUP-Controller ausgewahlt ist.

& Hardware: >FlexRay< Experiment: » Default<
@ M ; =
Q@@ & xe | o | |
1 Hardware devices 2 3
5 HWK FlexRay X
ES512:1
E‘I_Q’@) SN: Not assigned AN: Not assigned
= LT FLX1

1 2 £y Monitering A1

5 & KCPi1
= ECU OFF/Ma init./no ECU access
= XCPi2
= ECU OFF/Me init./no ECU access

E O &k

@ Info

Einige Hardwaregerate, z. B. das FlexRay-Netzwerkmodul ES595, unterstutzen
zwei Startup-Controller. Wenn Sie ein solches Hardwaregerat verwenden, befin-
det sich im Hardwarekonfigurationseditor ein weiteres Feld, in dem Sie einen
zweiten Startup/Sync-Controller auswahlen konnen.

Nachdem Sie nun Uber diese Hintergrundinformation verfigen, konnen Sie mit
der Auswahl eines Controllers und der Hardwareinitialisierung fortfahren:

So konfigurieren und initialisieren Sie die FlexRay-Hardware
1. Wahlen Sie im Listenfeld HW-Geréate den Controller FLX:1 aus.

2. Klicken Sie in der FLX Parameter-Liste in das Feld rechts des Feldes
FlexRay-Cluster. Klicken Sie ein zweites Mal darauf, um die Liste der ver-
fUgbaren Cluster zu 6ffnen.

3. Wahlen Sie den gewunschten Cluster aus.

@ Info

Wenn die Busbeschreibungsdatei nur einen Cluster definiert, enthalt die
Liste nur einen Eintrag.

4. Klicken Sie in der FLX Parameter-Liste in das Feld rechts des Feldes
FlexRay Controller. Klicken Sie ein zweites Mal darauf, um die Liste der ver-
flgbaren Controller zu 6ffnen.

5. Wahlen Sie den Controller aus, den Sie fUr die Konfiguration der INCA-
FlexRay Hardware-Schnittstelle verwenden mochten.

6. Klicken Sie in der FLX Parameter-Liste in das Feld rechts des Feldes Start-
Up/Sync Controller. Klicken Sie ein zweites Mal darauf, um die Liste der
verfugbaren Controller mit Startup-Funktionalitat zu offnen.

7. Wahlen Sie den Controller aus, den Sie fur den FlexRay Startup verwenden
mochten.
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8. Wahlen Sie Hardware > Hardware initialisieren.

Das Dialogfenster "Gerate verbinden” wird gedffnet. Hier konnen Sie
physisch vorhandene Gerate auf Gerate im Hardwarekonfigurationseditor
abbilden.

9. Nehmen Sie die entsprechenden Zuordnungen vor und bestéatigen Sie mit
OK.

FlexRay-Hardware fUr Messen und Verstellen Gber XCP-on-
FlexRay konfigurieren
Sie konnen dem FlexRay-Cluster nun XCP-Geréate hinzuflgen.

Da Sie dem FLX:1-Controller in der HW-Geréte-Liste des Hard-
warekonfigurationseditor bereits die Busbeschreibung zugewiesen haben, ist die
Beschreibung des FlexRay-Clusters bereits vorhanden und Sie konnen diesen
Schritt bei der Konfiguration der XCP-on-FlexRay-Schnittstelle Gberspringen.
Beginnen Sie jedoch die Hardwarekonfiguration mit dem Hinzufugen der XCP-
Gerate zum FlexRay-Cluster, so mussen Sie der FLX-Schnittstelle eine Bus-
beschreibungsdatei zuweisen und den Controller konfigurieren wie in "FlexRay-
Hardware fUr das FlexRay-Monitoring konfigurieren” auf Seite 17 beschrieben.

Um die Hardwarekonfiguration zu vereinfachen, wird der Controller, der ,XCP* in
seinem Namen enthalt, bereits automatisch als Geratecontroller ausgewanhlt.

So fugen Sie dem FlexRay-Cluster XCP-Gerate hinzu

1. Fugen Sie im Hardwarekonfigurationseditor die Hardware fur das Messen
und Verstellen Uber XCP-on-FlexRay hinzu und weisen Sie die Steu-
ergeratebeschreibungs-Dateien (A2L) zu. Wahlen Sie in der Liste HW-
Geréate den FlexRay-Controller FLX:1 aus.

2. Wahlen Sie Geréat > Hinzuflgen.

Das Dialogfenster "HW-Gerat einflgen” erscheint. Der FLX-Ordner der
ES512 ist bereits gedffnet.

3. Wahlen Sie den Eintrag XCP aus.
4. Bestatigen Sie mit OK.

Es erscheint ein Dialogfenster, in dem Sie die Steuergeratebeschreibungs-
Datei (A2L-Datei) auswahlen konnen.

5. Wahlen Sie die gewlnschte A2L-Datei aus in der Liste Projekte aus, und
wahlen Sie anschlieBend einen Datensatz in der Liste Datenséatze.

6. Bestatigen Sie mit OK.

Fugen Sie auf dieselbe Weise weitere XCP-Gerate fur jedes weitere Steu-
ergerat im FlexRay-Cluster hinzu.

@ Info

INCA unterstUtzt bis zu 16 XCP-on-FlexRay-Geréte.
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Soinitialisieren Sie die FlexRay-Hardware

1.

Wahlen Sie Hardware > Hardware initialisieren.

Das Dialogfenster Geréte verbinden wird gedffnet. Hier kdnnen Sie
physisch vorhandene Gerate auf Gerate im Hardwarekonfigurationseditor
abbilden.

Wenn die Hardware initialisiert ist, andert sich das Hardwaresymbol % in

=3

Nehmen Sie die entsprechenden Zuordnungen vor und bestatigen Sie mit
OK.
% Hardware: >FlexRay< Experiment: >Default< EI@
Datei Hardware Gerdt Kandle Ansicht ?
- i e
Q@ @ %X @B®| > @)
1 HW-Gerdte 2 Parameter
iHWK FlexRa ES520
ES520:1 -
I?_ﬂ SM: Micht zugewiesen Option ek
FLX:1 Name E5520:1
ﬂ;lé;l;c-ﬂonitoring Al Seriennummer Micht zugewiesen
B Steulergerﬁt Aus Firmware Version
E?S;G-Verstellzugnff INCA-Hardwarekommunikation
EH Steuergerit Aus
Kein 5G-Verstellzugriff

— Gerdt inaktiv (Status nicht festgestellt Name des Systems N
§ Gerdt nicht angeschlossen -
EH Gerat angeschlossen
@ Micht initialisiert oder kein Zugriff -
[E HW Status kann nicht detektiert werc

Sie haben jetzt die Konfiguration der FlexRay-Hardware abgeschlossen
und kdnnen den Hardwarekonfigurationseditor wieder schlieen. Die
FlexRay-Schnittstelle wird in die FlexRay-Kommunikation eingebunden,
sobald die anderen Teilnehmer des Clusters verfugbar sind.

Auswahl eines Startup/Sync-Controllers im Hardware-Kon-
figurationseditor

So wahlen Sie einen Startup/Sync-Controller aus

1.

Wenn dem FlexRay-Kanal eine Busbeschreibungsdatei zugewiesen ist,

wahlen Sie auf der Registerkarte 3 FLX-Parameter den FlexRay-Controller
aus.
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2 Parameter|; 3 FLX Parametei I}
FLX
= { FlexRay-Parameter

FlexRay-Cluster CL1_name

FlexRay Controller HCP_Master

Start-Up/'Sync Controller HMCP_Slave (STARTUP 13)

Zweiter Start-Up Contraller HCP_Slave (STARTUP 14)

-

Wahlen Sie die Steuerung, die Sie als Startup/Sync-Controller mit der Kom-
munikationssteuerung verwenden méchten. Sie kdnnen jeden verflgbaren
Controller mit Startup/Sync-Funktionalitat auswahlen.
Es muss nur dann ein Startup/Sync-Controller ausgewahlt werden, wenn INCA in
Netzwerken verwendet wird, die nicht mindestens zwei Startup/Sync-Controller
enthalten.
Einige Hardwaregeréate, z. B. das FlexRay-Netzwerkmodul ES595, besitzen zwei
Startup-Controller. Wenn Sie ein solches Hardwaregerat verwenden, konnen Sie
zum Schluss einen zweiten Startup/Sync-Controller auswahlen (optional).

Experiment konfigurieren und FlexRay Monitoring star-
ten

In der Experimentierumgebung kénnen Sie alle Signale zur Uberwachung aus-
wahlen, die im FlexRay-Teil der Busbeschreibungsdatei definiert sind.

So konfigurieren Sie das Experiment

1. Wahlen Sie im Datenbankmanager die Arbeitsumgebung FlexRay aus.

2. Klicken Sie anschlieBend auf das Symbol Experiment 6ffnen oberhalb des
Listenfeldes Experiment, um ein Experiment in der Expe-
rimentierumgebung zu 6ffnen.

3. Wahlen Sie die Variablen aus, die Sie zum Experiment hinzufigen mochten,
und konfigurieren Sie sie. Wahlen Sie im Fenster Experiment den Befenhl
Variablen > Variablenauswahl.

Das Dialogfenster "Variablenauswahl” wird gedffnet.

4. Wahlen Sie im Listenfeld Quellen das Gerat FLX Monitoring A:1aus.

Die Variablenliste zeigt nun in alphabetischer Reihenfolge alle Variablen an,
die zu diesem Gerat gehodren. Es kann vorkommen, dass Sie nicht alle Varia-
blen sehen, die Sie erwarten wurden, oder dass uberhaupt keine Variablen
aufgelistet werden; in diesem Fall stellen Sie bitte sicher, dass kein Filter
aktiv ist. Falls benotigt, kdnnen Sie alle Filter durch Klicken des Icons in der
Werkzeugleiste Alle entfernen # deaktivieren.

INCA-FlexRay V7.5 | Benutzerhandbuch



10.

Wenn Sie sich nur fur Variablen einer bestimmten Funktion interessieren,
kdnnen Sie die Baumstruktur im Listenfeld Quellen 6ffnen, indem Sie auf
das + Zeichen klicken, und die gewunschte Funktion anklicken. Die Varia-
blenliste listet dann nur die Variablen der ausgewanhlten Funktion auf.
Abhéangig von der Definition in der Busbeschreibungsdatei konnen Signale
auch nach Frames, Steuerger&ten oder Signalgruppen gruppiert werden
(siehe "Auswanhl von Variablen nach Frame, Steuergerét oder Signalgruppe”

auf Seite 25). Dementsprechend haben Sie also die folgenden Mog-
lichkeiten, Variablen auszuwahlen:

Sie klicken auf das FlexRay-Geré&t und wahlen die gewlnschten Variablen
aus einer vollstandigen Liste aller Variablen dieses Geréates aus.

Sie 6ffnen die Baumstruktur des FlexRay-Gerates, indem Sie auf das + Zei-
chen klicken, klicken auf eine Funktion und wahlen die gewunschten Varia-
blen aus einer Liste aus, die alle zu dieser Funktion gehorenden Variablen
enthalt.

Gerate und Funktionen werden in der Baumstruktur im Listenfeld Quellen
durch dasselbe, eine Geratehierarchie darstellende Symbol gekenn-
zeichnet.

Sie 6ffnen die Baumstruktur des FlexRay-Gerates, indem Sie auf das + Zei-
chen klicken, offnen weiterhin auf dieselbe Weise eine der Gruppen fur Fra-
mes, Steuergerate (ECUs) oder Signalgruppen und klicken auf die
gewunschten Eintrage. AnschlieBend kdnnen Sie die gewunschten Varia-
blen aus einer Liste auswahlen, die alle zu den gewéhlten Frames, Steu-
ergeraten oder Signalgruppen gehoérenden Variablen enthalt. Gruppen
werden in der Baumstruktur im Listenfeld Quellen durch das folgende Sym-
bol gekennzeichnet:

i

Wahlen Sie zunachst in der Variablenliste alle Variablen aus, die Sie Uber-

wachen moéchten.

Sobald Sie eine Variable auswahlen, werden im Informationsfeld des Dia-
logs Zusatzinformation zu der entsprechenden Variable angezeigt.

Wahlen Sie in der Liste Quellen eines der XCP-Geréate aus, das Sie der
Arbeitsumgebung hinzugefugt haben.

Wahlen Sie in der Variablenliste alle Variablen aus, die Sie messen oder ver-
stellen mochten.

Klicken Sie auf OK, um die ausgewahlten Variablen zum Experimentfenster
hinzuzuflgen.

Wéhlen Sie Experiment > Speichern.
Das Dialogfenster Speichern unter wird angezeigt.

Wahlen Sie im Listenfeld Datenbankobjekte den Ordner Demo aus, um dort
das Experiment abzulegen.



11. Geben Sie anschlieBend in das Eingabefeld Elementname die Bezeich-
nung Monitoring Exp einund bestétigen Sie mit OK.

So starten Sie Monitoring / Messungen

1. Klicken Sie <F11>, um die Visualisierung ohne Aufzeichnung zu starten.
oder
Klicken Sie <F12>, um die Aufzeichnung zu starten.
So beginnen Sie mit dem Verstellen

1. Stellen Sie sicher, dass die Arbeitsseite aktiviert ist.
2. FUhren Sie wie Ublich Ihre Verstellaufgaben durch.

Detaillierte Informationen zur Durchfiihrung von Verstellaufgaben finden
Sie im INCA Tutorial.
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Tipps und Tricks

In diesem Abschnitt erhalten Sie Hilfe zu Aufgaben, die schwer zu verstehen sind
oder die mit Hilfe kleiner Tipps und Tricks optimiert werden kdnnen.

Auswahl von Variablen nach Frame, Steuergerat oder
Signalgruppe

Bei der Auswahl von Variablen, die Sie im INCA-Experiment messen oder ver-
stellen mochten, wahlen Sie in der Regel im Dialog ,Variablenauswahl® zunachst
ein Gerat oder eine Funktion des Gerétes aus und markieren anschlieBend die
gewunschten Variablen in einer einfachen Liste.

Bei CAN Monitoring-Geraten sind die Variablen auBerdem nach CAN Frames grup-
piert, so dass Sie die Variablen entweder aus einer vollstéandigen Liste aller Varia-
blen des Gerates oder aus einer Liste auswahlen konnen, die nur die zum
gewahlten CAN Frame gehorenden Variablen enthalt.

Nach demselben Prinzip konnen die Variablen eines FlexRay-Gerates nach den fol-
genden Kategorien gruppiert sein:

— Gruppierung nach Frames:
Wenn Sie im Listenfeld Quellen einen Frame auswahlen, werden in der
Variablenliste alle Signale aufgefuhrt, die sich im ausgewahlten Frame befin-
den.

@ Info

Entsprechend der Beschreibung in der FIBEX-Datei kann dasselbe Signal
zu verschiedenen Frames gehoren.

— Gruppierung nach Steuergeraten (ECUs):
Wenn Sie im Listenfeld Quellen ein Steuergeréat auswahlen, werden in der
Variablenliste alle TX-Signale des ausgewahlten Steuergeréates aufgeflhrt
(d.h. Signale, die vom Steuergerat gesendet werden).

— Gruppierung nach Signalgruppen” :
Wenn Sie im Listenfeld Quellen eine Signalgruppe auswahlen, werdenin
der Variablenliste alle Signale aufgefuhrt, die zu der ausgewahlten Signal-
gruppe gehoren.

D In diesem Zusammenhang bezieht sich der Begriff "Signalgruppe” auf die Signal-
gruppen, die in der FIBEX-Datei im Abschnitt <Anforderungen> angegeben sind.
In FIBEX ist spezifiziert, dass sich alle Signale einer Signalgruppe in demselben
Frame befinden mussen.



@ Info

Im Dialog ,Variablenauswahl® stehen nur die Gruppierungen zur Verfugung, die
in der vom Fahrzeughersteller bereitgestellten Busbeschreibungsdatei defi-
niert wurden. Sind in der FIBEX- oder AUTOSAR-Datei keine der oben genann-
ten Gruppierungen aufgefuhrt, so enthalt das FlexRay-Gerat in der
Baumstruktur im Listenfeld Quellen keine Zweige fur Gruppen, und die zu
einem FlexRay-Geré&t gehdrenden Variablen kdnnen nur aus einer einfachen
Liste ausgewanlt werden.

Im Dialog ,Variablenauswahl* wird jede Gruppe durch das folgende Symbol

=]
gekennzeichnet: [‘@.



6.1

6.2

6.3

Einschrankungen

Bei der Entwicklung von INCA-FLEXRAY wurde groBter Wert auf Qualitat, Benut-
zerfreundlichkeit und Vollstandigkeit im Sinne der Erwartungen der Benutzer
gelegt.

Nichtsdestoweniger berlcksichtigen Sie bei der Benutzung dieses Produktes
bitte die im Folgenden genannten Einschrankungen.

Bestimmte FIBEX Datentypen werden nicht unterstutzt
unterstutzt alle Ublicherweise verwendeten Signaldatentypen.INCA Das schlie3t
auch Datentypen mit bis zu 32 Bit sowie 64 Bit Gleitkommazahlen ein.

Einige seltener vorkommende Datentypen werden in INCA nicht unterstutzt und
daher aus der importierten FIBEX-Datei entfernt:

— Signale mit Datentypen groBer als 32 Bit (A_UINT64, A_INT64)
— Signale des Datentyps A_UNICODE2STRING

— Signale des Datentyps A_BYTEFIELD

— Signale des Datentyps A_BITFIELD

— Signale des Datentyps OTHER

Jegliche Entfernung von Datentypen aus der FIBEX-Datei wird in den beim FIBEX-
Import erstellten .log-Dateien protokolliert.

Daten mit gesetztem Preamble Indicator Bit werden ver-
worfen

Die FlexRay-Spezifikation definiert ein Preamble Indicator Bit fUr Netz-
werkmanagement und spezielle Filterapplikationen.

INCA-FlexRay verwirft die Daten von FlexRay-Frames, bei denen dieses Preamble
Indicator Bit gesetzt ist:

— Die Netzwerkmanagement-Information wird weder erfasst noch ver-
wendet.

— Nachrichtenfilterung im dynamischen Segment wird nicht angewandt.

— ImFalle verworfener Daten erfolgt ein Eintrag in die Log-Datei A1b
FlexRayMon. log.

FlexRay-Netzwerk ist wahrend der Hardware-Ini-
tialisierung vorubergehend nicht verflgbar

Das Add-On INCA-FlexRay ist in der Lage, einen STARTUP/SYNC-Controller in
einem FlexRay-Netzwerk zu reprasentieren.



6.4

6.5

6.6

Sind im angeschlossenen Cluster nur zwei STARTUP-Controller vorhanden,
kommt es bei der Reinitialisierung der Messhardware notwendigerweise vor-
Ubergehend zur Deaktivierung des FlexRay-Netzwerkes.

Last auf dem FlexRay-Bus fuhrt zu Uberlast auf dem PC

Der FlexRay-Bus Ubertragt grof3e Datenmengen an Messsysteme.

Der Anschluss mehrerer FlexRay-Kanale mit hoher Buslast kann zur Uberlast auf
dem PC fdhren.

Mit Uberlast-Situationen muss gerechnet werden, wenn die Last groBer ist als in
folgender Konstellation:

— 3 GHz PCim Leerlauf (keine weitere Aufgabe oder Messung)

ASAM MCD-3 / ASAP3

Wenn Sie die Fernsteuerungsfunktionalitdt (ASAM-MCD3 MCD oder ASAP3) ver-
wenden, mussen Sie flr das Monitoring von FlexRay-Signalen ,FRAME AVAILABLE"
aus den verflgbaren Rastern auswahlen.

Diagnose Uber XCP-on-FlexRay werden nicht unter-
stutzt

Die XCP-on-FlexRay-Schnittstelle unterstutzt nur Anwendungsfélle zum Messen
und Verstellen und Flash-Programmierung; Diagnose wird nicht unterstutzt.
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Technischer Support

Informationen zu Ihrem lokalen Vertrieb und zu Ihrem loka-
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Sie auf der ETAS-Website:
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