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1.2

Introduction

Le client d'automobiles associe & un vehicule "intelligent” moderne une securite
absolue, un confort de conduite eleve, une consommation d'énergie faible et des
rejets polluants reduits. Pour le constructeur d'automobiles, cela signifie sys-
téemes antiblocage et antipatinage, programmes de conduite adaptatifs sur les
boites de vitesses automatiques, injection essence et diesel commandée par
champ caractéristique au moyen de régulations adaptatives, etc.

Pour les developpeurs, cela signifie mise en ceuvre de fonctions et d'algorithmes
de regulation dans des ECU a base de microprocesseurs, coordination et opti-
misation de ces systémes - la calibration - pour difféerents types de moteurs et
de vehicules, et pression sur les délais et les colts dans le cadre du lancement
d'une nouvelle série.

INCA est un systéme de mesure, de calibrage et de diagnostic qui fournit une

assistance complete en matiere de mesure, vous aide dans toutes les taches
essentielles lors du calibrage de I'unité de contréle, évalue les données mesu-
rees et documente les résultats du calibrage.

INCA:

— utilisable de fagon universelle dans le vehicule, sur le banc d'essai et dans
le bureau / laboratoire

— modulaire concernant le materiel et le logiciel
— adaptable de fagon spéecifique au projet et a I'application
— adaptable pour des ECU "haut de gamme" et "a bas codt”

— integrable dans le processus de développement du logiciel d'ECU

Utilisation prevue

INCA et les add-ons INCA ont ete developpes et approuves pour les applications
et procedures automobiles telles que décrites dans la documentation utilisateur
pour INCA et add-ons INCA.

INCA et les add-ons INCA sont destinés a étre utilises dans des laboratoires
industriels et des vehicules d'essai.

ETAS GmbH ne peut étre tenu responsable des dommages causes par une uti-
lisation incorrecte et le non-respect des consignes de securite.

Groupe cible

Ce produit logiciel et ce guide utilisateur s'adressent au personnel qualifie tra-
vaillant dans les domaines du developpement et de la calibration des ECU auto-
mobiles, ainsi qu'aux administrateurs systéeme et aux utilisateurs disposant de
privileges d'administrateur qui installent, entretiennent ou desinstallent le logi-
ciel. Des connaissances specialisees dans les domaines de lamesure et de la
technologie des ECU sont requises.
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Classification des messages de securité

Les messages de securite signalent les dangers susceptibles d'entrainer des
blessures ou des dommages matériels :

A DANGER

DANGER indique une situation dangereuse avec un risque elevé de mort ou de
blessure grave si elle n'est pas evitee.

A AVERTISSEMENT

AVERTISSEMENT indigue une situation dangereuse a moyen risque, sus-
ceptible d'entrainer la mort ou des blessures graves si elle n'est pas evitee.

A ATTENTION

ATTENTION indique une situation dangereuse a faible risque, susceptible
d'entrainer des blessures leégéres ou moderees si elle n'est pas evitee.

AVIS

AVIS indique une situation susceptible d'entrainer des dommages materiels si
elle n'est pas evitee.

Informations de sécurité

Observer les informations de securite suivantes en travaillant avec INCA et les
add-ons INCA :

A AVERTISSEMENT

Risque de comportement inattendu du véhicule

Les operations de calibration influencent le comportement de I'ECU et des sys-
temes connectes a 'ECU.

Ceci peut entrainer un comportement inattendu du vehicule, notamment I'arrét
du moteur, un freinage, une accelération ou une embardee du vehicule.
N'effectuer des operations de calibration que si vous étes forme a |'utilisation
du produit et capable d'evaluer les réactions possibles des systemes connec-
tés.
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A AVERTISSEMENT

Risque de comportement inattendu du véhicule

La transmission de messages via des systemes de bus, tels que CAN, LIN,
FlexRay ou Ethernet, influence le comportement des systemes qui y sont
connectes.

Ceci peut entrainer un comportement inattendu du vehicule, notamment I'arrét
du moteur, un freinage, une acceleration ou une embardee du vehicule.

Ne proceder a la transmission de messages via un systeme de bus que si vous
disposez de connaissances suffisantes sur ['utilisation du systeme de bus
concerne et étes capable d'évaluer les reactions possibles des systémes
connectes.

Respectez les instructions des conseils de securite de I'ETAS et les informations
de securite figurant dans les guides d'aide et d'utilisation.Ouvrir les Consignes de
securite ETAS dans le menu Aide d'INCA ? > Consignes de sécurité.

Protection des données

Sile produit contient des fonctions qui traitent des données personnelles, les exi-
gences legales en matiere de protection des données et les lois sur la confi-
dentialité des données doivent étre respectees par le client. En tant que
controleur des donnees, le client congoit generalement le traitement ultérieur. Il
doit donc vérifier siles mesures de protection sont suffisantes.

Sécurité des données et de l'information

Pour traiter les données en toute securite dans le contexte de ce produit, voir la
section « Securite des donnees et de I'information » de I'Aide INCA.
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Flux de travail de base INCA

Ce chapitre s'adresse aux nouveaux utilisateurs de INCA et les aide a demarrer
avec INCA V7.5. Vous recevrez un apercu de la fonctionnalité et des principes de
travail du programme au moyen d'exemples de travaux pratiques presentes sous
forme d'organigrammes. Les étapes de travail essentielles pour le calibrage sont
présentees dans le cadre d'un exemple concret, lacommande lambda pour les
contréleurs de moteur.

Voici I'explication des principales abréviations utilisees dans ce chapitre :

@ DBM  Gestionnaire de base de données

EU Environnement d'experimentation

HWK  Editeur de configuration matérielle

CDM  Gestionnaire de données de calibration

EXP  Experimentation

VE &S ¢ 8

AU Espace de travail

DB Bases de données

Dans les chapitres suivants, vous apprendrez a connaitre la structure du produit
INCA et les flux de travail de base d'INCA et de ses sous-systemes :

2.1 Structure du produit de la vue de I'utilisateur

2.2 Travailler avec le gestionnaire de base de données - DBM

2.3 Travailler avec I'Editeur de configuration matérielle

2.4 Travail dans I'environnement d'expérimentation

2.5 Editer les jeux de données avec le gestionnaire de données de cali-
bration

INCA V7.5 | Guide de demarrage rapide
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Structure du produit de la vue de I'utilisateur

Afin que vous obteniez, en tant qu'utilisateur, un apergu de la structure d'INCA
ainsi que de la fonctionnalité associéeg, la structure modulaire est ici brievement
abordee.

INCA est congu selon un "concept modulaire”. Si necessaire, vous pouvez ame-
liorer INCA par des modules complémentaires (par exemple, INCA-MIP, INCA-
FLEXRAY). Installez a cette fin vos modules additionnels acquis ultérieurement,
qui s'integrent parfaitement dans le concept d'utilisation habituel. Ce principe
permet une adaptation personnalisee du systeme complet a vos exigences pre-
cises.

Fonctionnaliteé du logiciel de base

Le logiciel de base constitue le cadre exterieur, qui peut étre compose exac-
tement des "sous-systemes”, dont I'utilisateur a besoin. Chacun des sous-sys-
temes supporte une phase determinée au sein du processus de travail d'un
utilisateur et posséde une interface utilisateur propre, c'est-a-dire une fenétre
propre avec des menus et des boites de dialogue correspondants.

®» Editeurde Environne- = Boitede
Configuration ment Dialogue sélection
Matériel d'expérimentation de variables
(HWC) (EE) (VSD)
Editeur \ / T4 Gestion des
dinterface INCA Pages Mémoire
utilisateur \ / (MEM)
(VuI) Gestionnaire de
base de données
(DBM) ——
! Aanalyseur Gestionnaire
K dg / P! ™~  deDonnées de
données de mesure Calibration
Editeur autres sous-systémes ‘
~ ASAM-MCD- Gestionnaire réseau Programmation
2ZMC Messages CAN Flash
(ProF)
USW.

Fig. 2-1:  INCA et ses sous-systemes

Ci-dessous est decrite I'étendue fonctionnelle de I'ensemble des composants ici
representes.

Gestionnaire de base de données (DBM)

Le gestionnaire de base de donnees constitue le point central dans INCA. De cet
endroit, vous demarrez les differents sous-systemes. En outre, vous pouvez
gerer plusieurs utilisateurs et proceder a des reglages specifiques par

INCA V7.5 | Guide de demarrage rapide
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l'intermediaire d'une boite d'options ; p. ex. definition de répertoires de memoire,
réglages tels que I'affichage a I'écran ou le comportement au demarrage du logi-
ciel.

La tache principale du DBM consiste toutefois a enregistrer systematiquement
dans une base de données, toutes les donnees, qui sont genérées lors du travail
de calibration (espaces de travail, expérimentations, projets et jeux de données).
Le DBM vous offre la possibilite de gérer les objets de la base de données dans
une interface claire. A l'instar de I'Explorateur Windows, vous pouvez creer des
répertoires et des sous-repertoires, déplacer, copier, importer et exporter des
objets individuels, mais egalement creer des bases de donnees entierement
neuves. Par consequent, vous pouvez ainsi organiser vos donnees, comme
d'habitude, de fagcon analogique au systeme de fichiers.

Les differentes donnees, qui sont d'une part necessaires pour la tache de
mesure et de calibration, et d'autre part créees ou modifiées pendant I'execution
de I'expérimentation, sont enregistrees dans des unites separees. Ceci presente
I'avantage que les différentes unités peuvent étre plus facilement reutilisees ou
echangees. Outre le grand nombre d'unites individuelles, les references exis-
tantes des unites sont également géerées par INCA. Grace a I'utilisation de la base
de donnees, le logiciel connait ces references et peut garantir la coherence de
ces données ; I'utilisateur est ainsi décharge de cette tache.

Editeur de configuration matérielle - HWK (Sous-systéme)

Le sous-systeme "Editeur de configuration mateérielle” assiste I'utilisateur lors de
la preparation des taches de mesure et de calibration. Pour I'essentiel, le materiel
utilisé (matériel de mesure et interface de 'ECU) est indiqué au logiciel.
L'utilisateur a la possibilite de configurer le materiel utilise dans un envi-
ronnement optimisé a cette fin. C'est-a-dire, il peut indiquer quel matériel est rac-
corde via quelle interface au PC. En outre, il peut definir quelles variables de
mesure et de calibration sont acquises par le biais de quelles entrées. Con-
cernant les interfaces d'ECU, I'utilisateur peut indiquer le projet souhaite ainsi
que les jeux de donnees de travail et de référence.

Les informations entrees decrivent I'équipement matériel et sont enregistrées en
tant que configuration matérielle dans I'espace de travail préecedemment selec-
tionné. Le systeme global etant ainsi prépare et parametre, vous pouvez ensuite
effectuer par le biais du sous-systeme "Environnement d'experimentation” dif-
férentes taches partielles (p. ex. optimisation du démarrage a froid, optimisation
du ralenti ou mesure de différents composants du véhicule).

Grace a lareutilisabilité de I'objet de base de donnees "Espace de travail®, la confi-
guration matérielle y étant définie peut étre utilisée par simple copie de I'espace
de travail pour les experimentations les plus diverses.
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Environnement d'expérimentation - EE (Sous-systéme)

Le sous-systeme "Environnement d'expérimentation” contient pour l'essentiel la
fonctionnalite, qui est necessaire pendant I'execution d'une tache de mesure et
de calibration, et qui est utilisee pendant la préparation des différentes sous-
taches. Les donnees, qui sont necessaires pour une tache de mesure ou de cali-
bration et qui sont specifiques a cette experimentation, peuvent étre enre-
gistrees dans la base de donnees en tant qu'experimentation.

Un espace de travail renvoie a exactement une experimentation. Une méme expe-
rimentation peut a son tour &tre contenue dans un nombre quelconque
d'espaces de travail.

Les experimentations contiennent par exemple les donnees suivantes :

— Canaux de mesure, avec les réglages specifiques pour cette expe-
rimentation

— Variables de mesure / calibration, qui sont nécessaires pour cette expe-
rimentation.

— Fenétres de mesure et de calibration, qui sont necessaires pour cette
experimentation.

Une expérimentation ne contient aucune information spécifique au matériel. Elle
ne contient pas non plus d'information sur le niveau de donnees et le niveau de
programme. Elle renvoie uniguement & ces donnees.

La fonctionnalité de ce sous-systéeme peut étre regroupee selon les quatre
groupes suivants :

— Configuration

L'utilisateur peut selectionner les parametres requis pour la tache partielle
respective, c'est-a-dire sélectionner les variables a mesurer et a etalonner,
et definir la frequence d'echantillonnage, la plage de mesure et les para-
meétres d'affichage pour chaque variable.

— Mesure et enregistrement

L'interface utilisateur (fenétre de mesure et de calibration) peut étre adap-
tée optionnellement a la tache respective. Les informations de commande
de mesure (enregistreurs différents pour des enregistrements différents,
temps de mesure, conditions de trigger, trigger de répétition, etc.) sont
indiquees et les donneées sont affichées et, le cas echeant, enregistrees.

— Calibration de variables d'ECU

Il est possible, dans un grand nombre de fenétres de calibration différentes
(p. ex. éditeur numérigue, editeur combiné de courbe, etc.), de modifier
des parametres de fagcon graphique ou numerique. Des opérations mathe-
matiques, telles que I'addition et la multiplication avec un facteur, sont ega-
lement possibles. Dans INCA, il est possible d'effectuer des tadches de
mesure et d'etalonnage simultanement.

— Gestion et copie de niveaux de données
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L'utilisateur a la possibilite de charger des niveaux de donnees dans I'ECU,
de les copier depuis I'ECU sur le disque dur et d'échanger des donnees
entre différents utilisateurs.

Analyseur de données de mesure - MDA (Sous-systeme)

Les fichiers de mesure crees peuvent étre analyses ici. Des fonctions telles que
curseur de mesure, zoom en directions x et y et superposition de signaux faci-
litent le travail. Les réglages personnalises peuvent étre enregistres dans des
configurations pour les travaux récurrents.

MDA est fourni en tant que programme autonome, qui peut étre ouvert sépa-
rement ou depuis INCA.

Gestionnaire de données de calibration - CDM (Sous-sys-
teme)
Les valeurs de variables de calibration individuelles ou de I'ensemble des

variables de calibration d'un "jeu de donnees source” peuvent étre representees
sous forme tabellaire.

— Comparaison

Les modifications des valeurs de variables de calibration entre un jeu de
donnees source et un nombre quelconque de "jeux de donnees de com-
paraison” peuvent étre représentees sur un niveau physique.

— Copier
Des variables de calibration individuelles ou I'ensemble des variables de cali-
bration d'un jeu de données source peuvent étre copiees dans un nombre
guelconque d'autres "jeux de donnees cibles”. Les modifications d'adresse

ou différentes formules de conversion sont prises en compte a cette occa-
sion.

— Lister

Les valeurs de variables de calibration individuelles ou de I'ensemble des
variables de calibration d'un "jeu de données source" peuvent étre repre-
sentées sous forme tabellaire.

Mode développeur Ul - VUI (Sous-systeme )

Ala maniere d'un environnement de programmation visuel, vous pouvez disposer
dans le mode développeur Ul des elements d'affichage et de calibration d'apres
des reflexions ergonomiques dans une fenétre. D'autres éléments de pre-
sentation, tels que labels, lignes, rectangles et barres de separation, vous aident
aorganiser l'interface en zones fonctionnelles. Ces présentations d'écran
peuvent ensuite étre integrees dans I'environnement experimental d'INCA.
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Editeur ASAM-MCD-2MC (Sous-systéme)

Avec I'éditeur ASAM-MCD-2MC, vous pouvez analyser et éditer des eléments de
projets deja existants. C.-a-d. les variables de calibration et de mesure definies
dans le fichier ASAM-2MC correspondant, les fonctions ainsi que d'autres infor-
mations specifiques relatives aux parametrage de l'interface de calibration
peuvent étre visualiseées et éditées dans I'editeur ASAM-MCD-2MC. Pour cela,
vous devez avoir cree un projet dans INCA sous la forme d'un fichier de des-
cription de projet (*.a21).

@ Note

Vous trouverez une description de la norme ASAM-MCD-2MC et des para-
metres possibles pour les difféerents elements sur Internet, sous
http://www.asam.de.



http://www.asam.de/

2.2

Travailler avec le gestionnaire de base de donnees -
DBM

La tache principale du DBM consiste & enregistrer systématiquement dans une
base de donnees les donnees, qui sont generees lors du travail de calibration
(espaces de travail, expérimentations, projets et jeux de données), et de les
gerer dans une interface utilisateur claire. A l'instar de I'Explorateur Windows,
VOUS pouvez créer, deplacer, copier, importer et exporter des répertoires et des
objets dans le gestionnaire de base de donnees, mais egalement creer des bases
de donnees entierement neuves.

Vous pouvez organiser toutes les donnees de fagon centralisee et globalement
pour tous les projets, ce qui vous permet d'avoir 4 tout moment une bonne vue
d'ensemble.

Les données suivantes sont gerees dans la base de données :
— Espaces de travail (configuration mateérielle incluse)
— Expérimentations
— Projets ECU (A2L) et jeux de données
— Configurations CDM
— Configuration du scénario calcule
— Catalogues de mesure
— Documentations ECU ou liens vers les documentations ECU
— Modeles systeme AUTOSAR
— Descriptions CAN-DB

— Listes de messages CAN (disponible uniquement sile composant "CAN
MessageSending" a été installé)

— Fichiers FIBEX contenant les configurations pour la communication via le
bus FlexRay (la fonctionnalité FlexRay nécessite le module complémentaire
INCA-FlexRay)

— Fichiers LDF avec configurations pour la communication via le bus LIN (la
fonctionnalité LIN nécessite le module complémentaire INCA-LIN)

— Fichiers de projet ODX pour les questions de diagnostic (la fonctionnalité
de diagnostic nécessite le module complémentaire ODX-LINK)

Les données suivantes ne sont pas gerees dans la base de donnees :
— Fichiers de mesure (*.dat)
— Interfaces utilisateurs propres (*.vui)
— Fichiers *.a2l et *.dbc
— Fichiers *.hexet *.s19

Les objets de la base de donnees specifiques aux experimentations se com-
posent la plupart du temps d'un espace de travail et d'une expérimentation. En
cas d'utilisation d'une interface ECU, au minimum un projet, comportant des jeux
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de donnees de travail et de reference correspondants, s'ajoute a cela. Dans le
paragraphe suivant, vous allez apprendre comment créer une nouvelle base de
donnees, creer de nouveaux objets de base de donnees et organiser ces der-
niers en repertoires.

INCA V7.5 | Guide de demarrage rapide
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Creation d'une nouvelle base de donnees, d'un nouveau dos-
sier, d'un nouvel espace de travail et d'une nouvelle expe-
rience

INCA vous offre la possibilite de travailler avec plusieurs bases de données. Vous
obtenez ainsi une ameélioration de la performance, etant donne que la quantite de
donnees est maintenue petite et claire. Avant de generer des données, il est
recommandé de creer une nouvelle base de donneées, ainsi qu'une structure de
répertoires adaptee a vos souhaits. Ceci vous facilite I'attribution ulterieure de
donnees a des vehicules et configurations d'experimentation détermines
L'avantage d'une nouvelle base de donnees reside dans le fait que vous n'étes
pas irrités par d'autres elements. Une fois la structure de répertoires créee, la
creation des objets de base de donnees, dans un premier temps encore "vides",
est réalisee.

Cliquez sur &2 .
- @ - o ]
Demarrer INCA S

N L BT I

N2

Base de données — “J Nouveau

Créer une base ou
Cliquez sur 9.

de données

Tager un nom de base de données

\l/ oo

Edition — Ajouter — Ajouter dossier principa

Créer d es 1 ODJE'.S de la base de données
dossiers et
! utonal
il Espace de travail
I Expérimentation
¢ Projer 0400
J/  Projet 0500
Mlse en place Cliguez droit sur le dossier désiré.
d'un espace de
travail et Ajouter — (g Espace de travail

' Sri i ou
d'experimentation Aouter —» [ Expérimentation
1 Objets de la base de données

) DEFAULT

 Tutorial

) Espace de travail

W Espace de travail
¢ Expénimentation

B Expérimentation
& Projet 0400
€ Projet_0500

Fig. 2-2: Creation de bases de données, répertoires et objets de base de don-
nees
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2272 Mise en place d'un projet
Des conditions prealables a la calibration avec INCA sont la création d'une image
memoire de 'unite de contrdle et I'enregistrement des informations sous la forme
de jeux de donnees dans INCA.
Avant de pouvoir utiliser INCA pour I'application de difféerents projets, il vous faut
les fichiers suivants:
— Fichier de description du projet (*.a21) avec la description physique des
données
— Fichier HEX (format Intel Hex ou Motorola, par ex. : * .hex ou *.s19) conte-
nant le programme de I'ECU, qui se compose du code et des donnees
— (Optionnel) documentation du calculateur si le fournisseur du calculateur
a fourni cette documentation
Les differents eétats des donnees des pages de travail et de référence sont sto-
ckes separement dans INCA, sous la forme d'un jeu de donnees de travail et d'un
jeu de données de référence (en lecture seule pour ce dernier). Les jeux de don-

.
nées en lecture seule sont signales par une icone encadrée en rouge Q
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Cliquez droit sur le dessier désiré.
Ajouter projet _
ECU Ajouter — I Projet ECU (A2L)...
1 Objets de la base de donndes
i DEFAULT

= & Tutorial
¥ [ Espace de iravail

# ) Expérimentation
0
L Projet 0500

Sélectionnez le fichier A2L et cliquez sur OK

Charger fichier [Sosmncons ________________x]
A2L e ‘o

Charger fichier |
- XL O T -,

Création d'un jeu R e L

de donnees ST 59 0400 TUTORAL>
maitre

J Expérimentation
d Proget (400

Progjet 0500
Fig. 2-3: Création de projets

Lors du chargement du premier fichier HEX, le code source est attribue a la des-
cription de programme de I'unité de commande (de fagon transparente pour
I'utilisateur). Le code source de ce fichier HEX est enregistreé en tant que jeu de
donnees "maitre”. Ulterieurement, le jeu de donneées de travail est génere auto-
matiqguement a partir de ce jeu de données maitre.
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Ajout de descriptions de bus et d'autres elements de base
de donnees

Sivous voulez échanger des informations via un bus de véhicule (par ex.. CAN), il
vous faut aussi les fichiers de description du bus definissant la topologie sys-
téme et/ou la communication sur le bus.

La surveillance des messages CAN sur le bus CAN nécessite une description de
la surveillance CAN ; soit au moyen d'un fichier CANdb ou via un modele systeme
AUTOSAR (* .arxml).

Pour le FlexRay et le bus LIN, il vous faut respectivement des descriptions de
fichiers FIBEX, LDF ou AUTOSAR, et la fonctionnalité de diagnostic ODX requiert
un fichier de projet ODX. Veuillez noter que FlexRay, LIN et la fonctionnalite ODX
sont uniguement disponibles sil'extension INCA correspondante est installee.

En fonction de votre tache et de vos procédures de travail individuelles, il se peut
que vous vouliez ajouter d'autres elements pour utilisation ultérieure, comme des
listes de messages CAN (permet d'envoyer des messages CAN entre INCA et le
bus), un catalogue de mesures (collection de réglages prédéfinis pour les canaux
de mesure d'un matériel de mesure) ou une documentation ECU (description de
chaque variable définie dans un fichier de description de projet (*.a21).

Cliquez droit sur le dossier désiré.

Charger es jout CAN DBC/AUTOSAR/
. . - -
fichiers désirés Aouter
{1 Objets de la base de données

[/ DEFAULT
¢ Tutorial

# U Espace de travail

¥ [J Expérimentation
-

U Projet 0400

\L i Projet 0500

Sélectionnez le fichier désiré et cliquez sur

Charger les OK
fichiers désirés P —

1 Oigets de |a base de données

Fichiers chargés

© Misc
& MONonCAN_Endurance V430.anmi
4 CAN Can_Network
2 (0 Projet D400

Fig. 2-4: Ajout de fichiers de description de bus et d'autres élements de base
de données
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Configuration de I'espace de travail

A sa création dans le Gestionnaire de base de données, l'espace de travail ne
contient aucune reférence aux autres objets de base de donnees. Pour confi-
gurer cet espace de travail, vous devez attribuer un projet, sélectionner le mate-
riel du projet approprie et attribuer une experimentation. Lorsque vous
sélectionnez un espace de travail, vous pouvez utiliser les menus specifiques a
chaque element de base de donnees pour modifier I'espace de travail, ou vous

pouvez saisir les entrées dans les champs 3 Expérimentation, 4 Pro-
jet/Dispositif et 5 Matériel.

Sélectionnez
l'espace de
travail désireé

J

Assigner projet et
base de données
a lespace de
travail

J

Sélectionner
dispositif pour le
projet

J

Assigner
configuration
d'expérience &

l'espace de travail

Fig. 2-5:

Sélectionnez 'espace de travail désiré,

1 Objets de |a base de données
i DEFAULT
i Turorial
) Espace de travail

# ) Expérimentation
4 Misc

| Projet_0400

I Projet_0500

Projet — Ajouter projet/jeu de données

ou
Dans le champ "4 Projet/Dispositif’,
cliquez sur g .

Sélectionnez le projet désiré et cliquez sur
oK
1 Prajets Ajouter
) DEFALLT
= {J Tutorial
# J Espace de travail
+ [ Expérimentation
¥ [ Misc
i Projet 0400
@ 0400
U Projet_ 0500

Sélectionnez le dispositif désiré pourle
projet et cliquez sur OK

+ <P ESEA0/ESSIVESSI -
HPESI03..

+ <P ES910/SimulationSystem...
=1 W Systéme essal TS

L] Dispositif d'essai ETK|

Sélectionnez l'espace de travail désiré
1 Objets de |a base de données
) DEFAULT
= J Tutorial
= Espace de travail
B OneETK <actif>|
# [ Expérimentation
H  Misc
# ) Projet_0400
i Projet_0500
Expénmentation — Modifier expénimentation
ou
Dans la zone '3 Expérimentation’, cliquez
sur €9 .

Configuration de I'espace de travail
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Echanger des donnees avec la fonction d'importation / expor-
tation

Par l'intermeédiaire du gestionnaire de base de donneées, il existe la possibilite
d'exporter ou d'importer I'ensemble ou seulement les objets selectionneés d'une
base de donneées. La fonction d'importation / exportation se révele indispensable
lorsqu'il s'agit de se baser sur des experimentations deja existantes. Con-
formément au concept de gestion genéral, consistant en une répartition de la
fenétre DBM en une fenétre cote gauche et une fenétre cote droit, vous dis-
posez de la fonction d'importation / exportation pour les élements presents dans
le champ "Objets de base de donnees” du menu Edition et pour les jeux de don-
nées présents dans le champ "Jeux de données" du menu Jeu de données. Ceci
a pour consequence qu'il existe differentes donnees d'exportation malgré une
extension de fichier (* . exp) identique. Afin d'éviter des confusions, il est recom-
mande d'attribuer des noms de fichier explicites, permettant d'en déeduire le type
d'objet.

Sélectionner Dans le champ "1 Objets de la base de

hase de données dennées”, sélectionnez un élément de la base
Slément oujeu de données cu un jeu de données.

de données

1 Objets de la base de données
i DEFAULT
= ¢ Tutorial
= Espace de travail

[ OneETK <actif>
=& J Expérimentation
H [ Misc

C
i

# ) Projet_0400
J Projet_0500

Dans le gestionnaire dela base de données,
Exporter sélectionnez

données Edition — Exporter
| oo gepoaen ]

Chemin dexportation: | TASDAtA\INCAT Tuport
[ inciune bes ssmants sétirencés

80 Tous b e e chomndes des projeis ECU rédérencis

Sews les jeun de donmbes néfinences
[ fichier par tiraeg
Dutabanie Type | Buese de donndes INCA 7.3

o Arvaer

Dans le gestionnaire de la base de données,
Importer sélectionnez
données Edition — Importer

Fichiers Les fichiers dimportation (par exemple
dimportation *exp64) sont lus et les éléments de la base
ajoutés de données sont créés.
N

Les éléments subants ont €08 trasés
IR 0000 (Tutorial|Projesd_0400)

= impork
2 » ohbjet non pris en charge par cette version
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Fig. 2-6: Echange de donnees par exportation et importation
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Travail avec les bases de donnees

INCA vous permet de travailler avec plusieurs bases de données. Hormis la créa-
tion d'une nouvelle base de donnees, qui ne contient initialement aucun objet, il
vous est possible de reprendre des bases de données existantes, par exemple
celles de collegues, en les chargeant. Le travail avec les bases de donnees
implique aussi tout naturellement leur sauvegarde et leur actualisation.

A ces fins, INCA prévoit 4 fonctions partiellement combinables :
— Optimiser
La fonction Optimiser procede e a une défragmentation, c.-5-d. reecrit les

parties fragmentees de la base de donnees pour augmenter la vitesse
d'acces et de récupération.

— Convertir

Reecrit la base de données compléte pour augmenter la vitesse d'acces et
de récupération.

— Réparer
Controle siles objets internes et la structure logique de la base de don-
nees sont lisibles. En cas d'incohérences, ces dernieres seront reparees.
Aprés cela, la base de donnees sera optimisee et convertie.

— Veérifier
Controle siles objets internes et la structure logique de la base de don-

nees sont lisibles. Les incohérences detectees seront repertoriées dans la
fenétre Moniteur.
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Enregristrer base
de données
actuelle

\

Charger autre
base de données

\2

Supprimer base données
de donneées T

Base de domnées — Gestion base dedonnées
Optimiser base — 2 Analyseronglet
de données i ]

1 s b e honten 3 Aty

= [

Sraiper
[l | L kit e diobts v ot it

Clomeste | Labime e oot v i micrasement
b o Beubines som sy

Classws 1 un e omntes 4 e b, PR
 comera

Clroitar Wersiaton o i kB 0 it R
e L e o de- s e e dorroes
e

Entrer

ox Anuter

Fig. 2-7:  Travailler avec plusieurs bases de donnees
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Travail avec les objets de base de données

Selon I'objet de base de donnees seélectionng, c.-a-d. I'espace de travail,
I'experimentation, le projet, etc., le DBM met a votre disposition differentes fonc-
tions d'édition. I convient de distinguer ici les fonctions d'edition générales, qui
sont valables de fagon €gale pour tous les objets de base de donnees dans la
fenétre de gauche (champ "Objets de base de données"”), et les fonctions
d'edition specifiques a la base de donnees. Ces derniéres ne peuvent étre uti-
lisees qu'apres selection de I'objet concerné dans la fenétre de gauche et
n'agissent que sur les elements de la fenétre de droite.

Travailler avec Dans le champ "1 Objets de la base de

les objets de la donneles’ . sélectionnez 'espace de travail
souhaite.

base de donnees Cliquez droit de |a souris sur la zone
carrespondante pour ouvrir le menu
cantextuel souhaité

-

_ Dans le champ "1 Objets de la base de
Travailler avec données’, sélectionnez I'expérimentation
expérimentations souhaitee. _ .
Cliquez dreit de la souris dans le champ "3
Expérience” pour ouvrir le menu contextuel.

Ve

Dans le champ "1 Objets de la base de
Travailler avec données’, sélectionnez jue de données
des projets souhaite. ) .
Dans le champ "3 Ensembles de données”,
cliquez dreit de la souris pour cuvrir le menu
contextuel.

Fig. 2-8: Travail avec les objets de base de donnéees
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Travailler avec I'Editeur de configuration matérielle

Pour I'essentiel, vous avez la possibilité, dans I'editeur de configuration mate-
rielle, de gerer et configurer le materiel pour I'espace de travail actif. Outre la pos-
sibilité susmentionnee d'informer le logiciel sur le matériel correspondant au
fichier de description du projet, la configuration matérielle HWC permet ega-
lement d'ajouter d'autres composants a partir d'une liste de modules possibles,
par exemple le matéeriel de mesure. Avec la gestion des pages memoire integree
dans I'éditeur HWK, il existe la possibilite de comparer differents niveaux des don-
nees entre le PC et 'ECU.



2 Flux de travail de base INCA | 28

2.3.1 Ajout, configuration et initialisation du matériel

Vous pouvez selectionner différents reglages, par exemple les parametres du
module, les reglages du canal, etc., pour chaque composant materiel a l'aide des
boites de dialogue associees. Lors de l'insertion manuelle de composants mate-
riels, le mateériel doit encore étre initialise ulterieurement.

Sélectionnez
espace de travall

Ny

Démarrer
l'editeur de
configuration
matérielle

Ny

Ajouter matériel

J

Configurer
mateériel

Ny

Initialiser
matériel

Dans le gestionnaire de base de données,
sélectionnez l'espace de travail désire.

1 Cgets de ko basce de donndes 1 Explbeirmentation
o DEFALRT m &y
o Tutorial
© Espace de travad
P
# (] Enpérimentation i M o
s 00 Dol Fema 1KY
H O Proget 0400 g P O4001
o Progey 0500 [
3 Matéred
>
Syitérng sk TS1
Dpenind deni ETICH
Di spositif — Configurer matériel .
ou

Dans le champ 'S Matériel’, cliquez sur «®

Dispositif — Insérer...
ou
Cliquez sur s .
# ® RTPRO-PC...
= B Systeme essai TS
d Dispositif d'essai ETK
] Dispositf essai VADI|

H # Systéme-Ethernet...

Configurez votre dispositif matériel.

Maténel — Intidiser le maténd

1 Hardweare devices
= HWEK OneETK
— [ TS test system:]
9 ETK test device:1
ECU ON [RP)AWith ECU calib. sccess
- BB VADI test device:1 (1)

Fig. 2-9: Adaptation du materiel
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2.3.2 Correspondance des versions de donnees entre le PC et le
calculateur

Pour la gestion de différents niveaux de données (jeux de données de travail et
de référence), vous disposez dans INCA, avec la gestion des pages memoire,
d'un outil polyvalent, qui vous permet de copier les contenus de mémoire dans
chaque direction. Ainsi, par exemple, il est possible de charger des niveaux de
données dans et depuis I'ECU, copier des données depuis le niveau de donnees
de travail vers le niveau de donnees de reférence ou vice versa, enregistrer des
jeux de donnees ou les proteger en ecriture en tant que "résultat intermediaire”,
et modifier des jeux de donnees de reference pour le projet actuel. La gestion
des pages memoire est ouverte automatiquement lorsque, lors de l'initialisation
de I'ECU, différents niveaux de donnees ont ete determines. La gestion des
pages memoire peut étre appelee aussi bien depuis I'éditeur HWK que depuis
I'environnement d'experimentation a l'aide de <Shift> + <F8>.



Ouvrir
gestionnaire de
pages mémoire

N%

Sélectionner
type et étendue
du transfert de

données

J

Sélectionner
source et
destination du
transfert de
donnees

J

\eérifier
parametres et
exécuter action
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Dans |'éditeur de configuration matérielle <,
sélectionnez

Dispositif — Gérer les pages mémoire ..

ou

Cliquezsur T3 .

Dans la secticn "Dispositifs’, sélectionnez un
ou plusieurs appareils.

Dans la secticn "Action”, activez Envoyer.
Dans la section "Appliquer &', activez Code +
Données.

Dans le champ 'De’, sélectionnez Jeux de
données comme scurce.

Dans le champ "&", sélectionnez Page de
travail-Page de code =t Page de

référencetPage de code comme destination.

H |-
Jeux e dormebes Pmﬂf"m‘
Fichist [ « Page de cude
-
+ Pagn dn code

Vérifiez et cliquez sur "Executer’ pour lancer
I'action.

H=

Fchuer

Ao o doandds
W 04006

P G420

T

Pt o8 aent
P ge riference
P de coe

-2

me

=]

Fig. 2-10: Comparaison de niveaux de donnees

2.4 Travail dans I'environnement d'experimentation

Dans I'environnement d'experimentation est integrée, pour I'essentiel, la fonc-
tionnalite, qui est nécessaire pendant I'exécution d'une tache de mesure et de
calibration, et qui est utilisee pendant la preparation des differentes sous-
taches. Ainsi, elle sert a la sélection de variables de mesure et de calibration et &
leur disposition dans les differentes fenétres, telles que I'oscilloscope, I'affichage
barre ou les éditeurs tabellaires ou graphiques des données de calibration.
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Sélection des variables de mesure et d'etalonnage

Selon la configuration matérielle utilisee dans I'espace de travail, seules sont pro-
posees dans I'expéerimentation, en vue de leur sélection, les variables de mesure
et de calibration, qui sont définies par le biais du materiel utilise.

Ouvrir
'environnement
dexpérimentation

J

Ouvrir
'environnement
dexpérimentation

J

Selectionner
dispositif et
fonction

J

Selectionner les
variables de
mesure et de

calibrage

Fig. 2-11:

Dans le Gesticnnaire de base de données,
double-cliquez surl'espace de travail
correspondant dans le champ "] Objets de la
base de données”

ou

Sélectionnez l'espace de travail et cliqguez
dans le champ "3 Expérimentation”.

Liton Vum Naiaties Memre Mabivel bvuie dormies_Comprourss 0 larget_ s

o S 3, Do RN

el 80 f’!tutf'

[ rep— e

Dans | Environnement Expérimentation,
sélectionnez
Variables — Séection Variable

ou

Cliquez sur 1= .
_

X =[lemw '!m-ums In—x

Dans le champ "Toutes les sources’,
sélectionnez le matériel. Utilisez les fonctions
defilirage. Dans le champ "Variables”, faites
votre sélection et cliguez sur OK

Dans le champ des variables, sélectionnez
les variables de mesure M et les variables
de calibrage @ etcliquez sur OK

Test1_Ch2 e M

Test1_Ch1 -V

Selection des variables de mesure et de calibration
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Configuration de I'affichage

Pour la configuration de I'affichage des variables de mesure et de calibration,
vous disposez d'une serie d'instruments de mesure et de calibration comportant
les options d'affichage correspondantes. Vous pouvez selectionner soit la
fenétre appropriée pour chaque variable, soit confirmer les fenétres proposees
par le programme. Ci-dessous la description de la configuration ultérieure de
I'affichage.

Quvrir Dans le dialogue de sélection de variable = |
fi tion d cliquez sur
conriguration de R Configuration de l'affichage
I'affichage ou
Dans l'environnement expérimentation,
sélectionnez

Varniables— [ Configurations daffichage...

N2

i Dans le champ "Configuration de I'affichage”,
MOdlfler sélectionnez une fenétre de mesure ou une
parametres variable
d'affichage Dans le champ "Fenétre de mesure”,
g

définissez des paramétres d'affichage
spécifiques et cliquez sur OK

ou

Dans l'envircnnement d'expérimentation,
sélectionnez la fenétre de mesure, puis
cliguez droit surla souris et sélectionnez
Propriétés... .

Déplacer des Déplacez les variables d'une fenétre a l'autre
variables entre par glisser-déposer cu copier-coller.
les instruments —— e

Fig. 2-12: Configuration de I'expérimentation

L'attribution des variables, la disposition des difféerents instruments et les
réglages tels que la couleur et la plage d'affichage sont enregistrés dans
l'experimentation.
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2.4.3 Configuration de l'usage des variables

Outre la définition de la maniere dont les variables sont affichées dans
I'experimentation, vous pouvez eégalement definir leur grille, I'eétat
d'enregistrement et si elle doivent étre utilisees dans I'experimentation.

Il peut étre utile de définir des variables & I'état inactif ; elles sont dans ce cas tou-
jours enregistrées dans I'expéerimentation, mais provisoirement inutilisees dans
I'experimentation, ne remplissant par consequent pas la grille. Elles peuvent étre
reactivees facilement ultérieurement, avec les proprietés precedentes et
I'assignation a l'instrument etant enregistre.

En outre, vous pouvez modifier I'assignation a la grille et I'assignation aux enre-
gistreurs, qui sont configurés dans I'experimentation.

Ouvrir Dans l'environnement expérimental,
fi ti sélectionnez
cenfiguration Vanables — Configuration Variable _.
des variables ou

Cliquez sur *#.

N

Modifier Dans le champ "Configuration des variables’
attributions de sélecticnnez |&lément d'expérimentation
. avec les variables que vous voulez
grille :
configurer.
Modifiez l'affectation de la trame en
sélectionnant la trame dans la zone
combinge.
Il est possible de sélectionner plusisurs
variables.
\I/ e Trame présélectionnée
v Trame définie par l'utilisateur
Sl s - o e )
a1 ITLITEIRY
Definir le statut - Pour retirer temporairement la variable de
d'affichage et l'expérience, désactivez la case & cocher

: : dans la colonne "Activer”.

denregistrement - Pour définir un enregistreur, activez la
case & cocher de l'enregistreur souhaité.

- Pour enregistrer des variables sans &tre
affichéesdans uninstrument, activez la
case a cocher de la colonne
‘Enregistrement seulement”.

hom

I |
(€ 4 Teatd_chl
BT $ ranoe
@ T @ el

Si toutes les colonnes ne sont pas affichées,
cliguez droit surune celonne de la souris.
Activez les colonnes souhaitées.

EIEIE
(lc jmmm

Fig. 2-13: Configuration de variables
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Creer des feuilles dans I'experimentation

Pour pouvoir représenter de fagon plus claire, dans une experimentation, les ins-
truments de mesure et de calibration necessaires, INCA permet la repartition
d'instruments sur différentes feuilles. Ceci est notamment utile pour le travail sur
de petits ecrans. Vous pouvez creer un nombre quelcongue de feuilles et, si
necessaire, les supprimer a nouveau. Vous pouvez par exemple definir une feuille
pour les instruments de mesure et une feuille pour les instruments de calibration.
Lorsque les feuilles sont créees, vous pouvez répartir les instruments selon vos
besoins. D'un simple clic de souris, vous amenez la feuille souhaitée en avant-
plan. Toutes les feuilles, ainsi que I'attribution appropriee des instruments, sont
enregistrees conjointement avec I'enregistrement de I'experimentation.

Une expéerimentation nouvellement creee ne contient tout d'abord qu'une seule
feuille. Seulement apres avoir cree d'autres feuilles, vous verrez apparaitre dans
la ligne de bas de page de I'environnement d'experimentation des onglets cor-
respondants. La commutation entre les differentes feuilles s'effectue par un clic
de souris sur I'onglet approprie ou a l'aide de la combinaison de touches <MaJ> +
<<> (caractére "inférieur a") ou <MaJ> + <>> (caractére "supérieur a").

Les feuilles peuvent étre configurées dans la configuration de I'affichage ou dans
la configuration des variables de la boite de selection des variables.

Ouvrir Dans I_'environnemem expérimental,
configuration selectionnez
g . Vanables — "% Configuration Variable..
des variables ou

Cliquez sur" ¥

N

Ajouter ot Dans le champ "Configuration des variables”,
renommer des Cliquez droit sur la souris et sélectionnez
! Ajouter objet [
niveaux ou

NS

Assigner des
instruments de
mesure et de
calibration ala
couche

N2

Supprimer
couches

cliquez droit sur la souris et sélectionnez
Renommer.

Configuration des variables
[ =

Dans le champ "Cenfiguration des variables”,
affectez les instruments par glisser-déposer
ou copier-coller & un autre calgue.

Dans le champ "Configuration des variables”,
sélectionnez une couche. Cliquez droitdela
souris et sélectionnez Supprimer

Si vous supprimez une couche, tous les
instruments et les variables qu'elle contient
sont retirés de l'expérience.

Cliquez sur OK

Fig. 2-14: Utilisation de feuilles dans I'expérimentation
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Configuration de I'enregistrement des donnees mesurees

INCA vous offre, dans une fenétre de configuration propre, des possibilités nom-
breuses et confortables de preparer et configurer I'enregistrement de données
de mesure. Vous pouvez ici, au moyen de parameétres tels que emplacement de
mémoire, nom de mémoire, format (fichier binaire ETAS, ASCII, fichier M MATLAB,
FAMOS, DIADEM et MDF) et des indications personnalisées, définir
I'enregistrement du fichier de mesure.

Pour I'automatisation du debut, de la repétition et de la fin de I'enregistrement
des données de mesure, vous pouvez définir des conditions de trigger (le cas
échéant avec pré-trigger et post-trigger), qui déclenchent I'événement souhaité.

Vous pouvez choisir d'utiliser un enregistreur de base par defaut, ou bien de confi-
gurer un & un difféerents enregistreurs qui peuvent étre lances individuellement
pour permettre I'enregistrement en arriere-plan. Le processus suivant s'applique
a l'utilisation de I'enregistreur par defaut.

: Dans l'environnement expérimental,
O_UWW ) sélectionnez

gestionnaire Mesure — Ouvrir le manager
d'enregistrements d'enregistrement..

J

Cliquez sur %8 .

Cliguez := et sélectionnez des variables
supplémentaires.
Cliguez sur OK

Ajouer variables

J

Dans le champ "Enregistrements’, double-

Configurer cliquez sur le nem de l'enregistreur scuhaité
enregistrement ou
Dans l'environnement expérimental, cliqguez
sur &g

T =

Définir trigger

Fig. 2-15: Configurer I'enregistrement des données de mesure
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246 Effectuer une mesure

Vous avez effectue toutes les mesures preparatoires. A présent, vous pouvez
commencer le veritable processus de mesure. INCA vous offre differentes fonc-
tionnalités de mesure, qui sont supportees par des touches de fonction. L'état
de la mesure est indique dans la barre d'etat. Consultez I'aide du site INCA pour
obtenir des informations plus détaillées.

Démarrer Démarrer laffichage [ <F11=
affichage des Etat des mesures dans I'envirannement
données de expérimental :

mesure

¢ il rves. Backoround on [ visusisation sctive [ Enwesy diiat stoomi

Arréter affichage Amétermesure [l <F9>

des données de @ Mosse anitée
mesure
Dé;lgrer Démarrer enregistrement () <F12-
enregistrement Mesure — Déclenchement manuel <F5=
des données de Interrompre enregistremenfij
mesure Etat des mesures dans l'environnement

expérimental :

an [ Visushisstion setive | Erveg, Défaut o

| Erveq. défaut fini

\l/ B3| visuaksation active | Attente de trigge (FS)

3 [wsuslsation active | Enreg. défact en pause

an [ Visuiakzation on [ Defaul rec. finished (racsiving data)

Enregistrer ou Aréter enregistrement [l <79

supprimer fichier e
de mesure Enregistrez ou jetez le fichier.

T —

1 ==

Fig. 2-16: Execution de la mesure
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Effectuer des etalonnages dans les editeurs

Dans les différentes instruments de calibration, les variables de calibration (sca-
laires, courbes et cartographies) sont représentées sous forme tabellaire ou gra-
phique. En méme temps, les instruments de calibration servent egalement
d'editeurs, qui vous permettent de modifier les valeurs des variables de cali-
bration directement a I'affichage. INCA vous supporte, entre autres, pour les ope-
rations telles que la modification des decalages, des points d'axe et des blocs.
Dans le cas des editeurs de courbes et de cartographies, vous avez la possibilité
de faire afficher le point processus actuel du moteur.

Les éditeurs suivants sont disponibles : fenétre de calibration (affichage numé-
rigue, par curseur ou binaire), tableau de calibration, éditeur de tableau scalaire,
editeur combine.

Tous les editeurs ont une caracteristique fondamentale en commun : Etant

donne qu'une edition directe des valeurs sur la page de reference est en principe
impossible, les editeurs indiquent, par la modification de la couleur d'arriere-plan,
sila page de travail ou de référence est actuellement affichee. Les différences
entre les valeurs sur la page de travail et la page de reference sont egalement affi-
chees dans les éditeurs.

Alterner entre F-é“?.téiel —» Alterner entre page de travail/
page de travail/ ;Uaeme
reference Activez le bouton PT ou PR.

- Dispositif d'essai ETIC1 o, () PT: 04001

\l/ 0400 'Y PR : 0400

Sélectionnez linstrument d'étalonnage (par
Effectuer le exemnple, la fenétre de I'éditeur combing) et

calibrage cliguez droit de la souris pour sélectionner la

commande scuhaitée afin de maodifier les

valeurs des variables

ou

Modifiez la valeur de la variable d'étalonnage

directement dans l'instrument d'étalonnage.

Diff: 0

Les modifications apportges aux ééments
d'étalonnage sont automatiguement
enregistrées dés gue vous les effectuer.

7] Ecbtear ot 1] |

== wrrary B <Bioc de vaieurs

ERLT m
0000~ - - ~ .
L] = - o - w

|| existe différentes commandes de calibrage
selon I'éditeur sélectionné.

Fig. 2-17: Execution des calibrations dans les editeurs
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Les modifications effectuees dans les editeurs prennent immediatement effet.
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Enregistrer les jeux de donnees

INCA vous offre plusieurs possibilités d'enregistrer le niveau de programme
actuel. Pour mettre vos données modifiees a la disposition d'autres utilisateurs,
vOous pouvez enregistrer le jeu de donnees de travail en tant que nouveau fichier
HEX dans le systeme de fichiers. Dans INCA, vous pouvez enregistrer le jeu de
donnees de travail actuel sous un autre nom, afin de garantir un niveau inter-
mediaire. En outre, vous pouvez egalement copier les donnees actuelles du jeu
de données de travail dans un jeu de données de reférence. Le jeu de données
de réference actuel est protege en ecriture et, pour cette raison, ne peut pas
étre écrase directement. Au lieu de cela, vous étes invité, par le biais d'une boite

de dialogue, a indiquer un nom pour le nouveau jeu de donnees de reference.

Sélectionner jeu
de données de
travail

N

Enregistrer jeu

de données de

travail comme
fichier HEX

J

Passer a
l'environnement

d'expérimentation

J

Enregistrer jeu
de données de
travail

J

Copier page de
travail a page de
référence

Sélectionnez le jeu de données de travail
souhaite.

Dans le gestionnaire de la base de données,
sélectionnez
Jeu de données — Créer un fichier HEX_.

Dans le champ "1 Objets de la base de
données’, sélectionnez |'espace de travail
souhaite.

Expénmentation — Exécuter expérementation
ou

Appuyez sur <Enter=.

Dans |'environnement expérimentation,
sélectionnez

Jeu de domnées — Enregisirer données de
travail sous. .

P 0400 < TUTORIAL

SF 02001 <TUTORIAL

Dans I'envircnnement expérimentation,
sélectionnez

Jeu de donmnées — Gder les données de
travail

et spécifier le nom du nouvel ensemble de
dennéesde référence.

Nouweau Rom pour be jeu de données blogué T
==
3 Anler

Fig. 2-18: Enregistrer les jeux de données
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Editer les jeux de données avec le gestionnaire de don-
nees de calibration

Le gestionnaire de données de calibration (CDM) vous permet d'analyser les jeux
de données generes pendant les series d'experimentations. Pour une analyse glo-
bale des projets, sélectionnez des jeux de données issus de difféerents projets.
Lorsque vous selectionnez les jeux de donnees d'un projet, vous pouvez analyser
les jeux de donnees de réference et de travail. Vous pouvez lister, comparer

entre elles et également copier les donnees des jeux de donnees selectionnes.

Selectionner les jeux de donnees et les variables de cali-
bration

Avant que vous ne puissiez demarrer I'une des actions Lister, Copier ou Com-
parer, vous devez d'abord selectionner un jeu de donnees source. Pour les
actions Copier et Comparer, il faut selectionner au moins un autre jeu de don-
nees cible. La sélection des variables de calibration est necessaire pour chacune
des trois actions. Le CDM vous offre differentes methodes de selection.



Demarrer
gestionnaire de
donnees de
calibration

J

Sélectionner jeu
de données
source

J

Sélectionner jeu
de données cible

J

Sélectionner
variables de
calibrage

Fig. 2-19: Seélection des jeux de données et des variables de calibration
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Dans le gestionnaire de la base de données,
sélectionnez

Utilitaires — Gestionnaire de Données de
Calibration

ou

Cliquez sur .
R

-

Pour toutes les actions, sélectionnez
Jue de données — Séectionner juede
données source._.

1 Preses Mower | Diruce comens
o am)

B D40 «TUTORML
8 04001 <TUTCRIALS

Pour copier et comparer, sélectionnez
Jue de données — Ajouter un jeu de données
dble..

Edition Wue lew de dornées
1 Projets Aouner
o DEFALLT
© Turorial
# (0 Espae de Uiresil
il U Expirimentaion
# O Mite
O Projet_ D800
W 040
LR A
3 Paojer 0500

3 Je e connees
o M0

B0 0400 <TUTORIAL

Vaniables — = Ajouter. .

K =] T T=EE k=%

@ g anay a2
B 4wyt
ST g sy
| g ey ks

1 Toutes ben surcn
= 0401 [0600)
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252 Executer les actions Lister, Comparer, Copier

L'action Lister genere un tableau, dans lequel sont listees les donnees des
variables de calibration sélectionnées du jeu de donnees source. Avec
Comparer, les variables de calibration selectionnees issues du jeu de données
source sont comparees avec les jeux de données de comparaison et les dif-
férentes valeurs sont mises a disposition a des fins d'analyse. Copier permet de
copier les variables de calibration selectionnees depuis le jeu de données source
dans les jeux de donnees cibles actives. Seule la commande Liste permet les for-
mats d'échange de données (CVX, DCM, CDF V2.0 ou PaCo) en plus des formats
de sortie ASCIl, HTML ou PDF.

i ) Dans le champ "Action” du gestionnaire des
Selectionner données de calibration, sélectionnez l'action

action prévue Comparer.

Sélectionner Dans le champ " Action”, sélectionnez le
format du fichier format en fenction de l'action.
. Format — HTML
de sortie
Betion
Acthion cmpm -

Format |HTHL ~|
ETAS INCA PhniEngsne V1 - PDF A4

Nariabiles
(AECE

. Options — Réglages.
Modifier ou
réglages Cliquez sur [#).
[EET
A i
Actions — Comparer tous

Démarrer action

Fig. 2-20: Lister, Comparer et Copier
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Analyser les fichiers de resultat et de sortie

Différents fichiers de résultat ou de sortie sont genérés selon l'action executeée.
L'action selectionnee determine automatiquement I'extension des fichiers de sor-
tie, soit *. txt, *.htm, *.pdf, *.csv, *.dcm, *.cdfx, OU * .xml. Outre les
fichiers de sortie standard *_1st.*, * cpy.* et* cmp.*, INCA peut aussi
générer d'autres fichiers (* . 1ab). Les fichiers de résultat (* . 1ab) peuvent
contenir difféerentes informations, telles que erreurs, différences ou listes

simples de variables de calibration, qui peuvent étre utilisees pour la sélection

des variables de calibration. Si des erreurs devaient apparaitre pendant
I'exécution de I'action, vous pouvez les consulter dans la zone "Résultats”

(champs rouges).

Afficher fichiers
de résultats

\2

Afficher fichier
de sortie

Dans le gestionnaire des données de
calibration, sélectionnez
Actions — Afficher fichiers de résultats._.

QOuvrez le fichier résultat de la derniére action
effectuée.
Actions — Afficher fichier de soriie

COMPARAISON

Physbgue Description

[ 50 Wowberiad Frrajes 480 0408 L 151 ¥ riskis
Fickimas O TS A7 T Dty Dt 4000 571

Fig. 2-21: Analyse des fichiers de résultat et de sortie
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INCA - Operations de base

Cette partie fait etat d'informations concernant les structures des fenétres et
des menus, les possibilites d'utilisation au moyen de la souris et du clavier, ainsi
gue des indications concernant les fonctions d'aide.

Vous devriez lire absolument ce chapitre, certaines possibilites d'utilisation
n'étant decrites qu'a cet endroit. Toutes les techniques ici abordees sont certes
des standards Windows, qui pourraient toutefois étre inconnues de I'utilisateur
Windows un peu moins expérimente. C'est pourquoi elles sont decrites ici de
facon centrale.

Etant donne que I'utilisation d'INCA s'effectue essentiellement depuis l'interieur
du vehicule, une grande importance a éte accordee, lors du développement
d'INCA, a une utilisation simple et complete au moyen du clavier. Vous trouverez
les particularités et les différences par rapport aux conventions Windows concer-
nant I'utilisation du clavier dans le chapitre "Utilisation via le clavier" a la page sui-
vante.

Structure des fenétres

Les composants de fenétre INCA

Layer Measure Layer_Calibration

1 i < i
Exp jon £ Matériel Jeu de données Composants_Instrumenter_Fenétre ?
[ EMK test device2 47 OPT: 04004 - @ 1 - Page de travai ~
QI 2 Wi 18 Jor:oue D252
|| Y7 Osiloscope V7.1 1] fonlema] 52 L2l "
QA EDR B -l -8 -5~ S Nom  Vaeur
5] 2 B ~ MR 400000 Programmation de laffichage de variable
1000 TVLRZ 5400000
> : = TVIRH 7400000 [J Afficher le nom du dispositif
& = |TVRz| Moo Premmier itre
= Filtre pas de filtre v
]
E (6] (7]
Jas,
Dewdéme fitre
ei 1002 Filte |pas de fitre ~
@l : E
< >
= BVL 0
« o 2 s 5 3 o 2
% {hmin]p:00
R | Measure Table 2 Measure Window [1]
‘LR,LAnteiI 0.1614[] ‘~ B_FRMAX . ok Annuler_| Réinitialiser
0
B3| (R p_Antei 0.0845] EITE
N
FR 375.0000(] 0
B_LR2
FLR_AP 684.0000 ] - ® e
o NG 1200018 . B FRMIN false

8 [ Mesure ametse Niveau de tampon rr

Fig. 3-1:  Elements de fenétre d'INCA

1. Barre de titre
Barre de menus
Barre d'outil

Onglets de couche

o kB~ wn

Barre d'état
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3.3

6. Instrument
7. Boite de dialogue

8. Fenétre

Barres d'outils

En guise d'alternative, les commandes les plus utilisées sont egalement dis-
ponibles en tant que boutons. Ainsi, une commande peut étre exécutee sur un
simple clic de souris.

Tous les boutons de la barre d'outils sont sensibles & la souris. Si vous placez le
pointeur de souris sur un bouton et ne le déplacez pas pendant une seconde, un
champ de texte apparait a proximité immediate du bouton sélectionng, lequel
champ affiche la fonction du bouton.

SR L L
| Delete l

Fig. 3-2: Barre d'outil

@ Note

Tous les commandes, qui sont déemarrées avec les differents boutons, se
trouvent egalement dans les menus correspondants.

Utilisation via le clavier

Etant donneé que la calibration du logiciel de I'ECU est realisee pour I'essentiel
dans le vehicule, une grande importance a ete accordee a la simplicité
d'utilisation lors du developpement d'INCA. Les touches individuelles sont prio-
ritaires sur les touches de fonction <F1> a <F12> qui, a leur tour, sont prioritaires
sur les fonctions de touche combinees avec <CTRL> et <ALT>. Vous pouvez & tout
moment afficher un apercu des raccourcis clavier actuellement utilisés en
appuyant sur <CTRL> + <F1> dans INCA ou trouver une liste complete des rac-
courcis clavier dans le dossier Manuels.

Utilisation du clavier d'apres les conventions WINDOWS®

Pour l'utilisation générale d'INCA, c'est-a-dire des operations telles que la navi-
gation au sein des menus ou I'activation d'une fenétre determinee, ce sont les
conventions WINDOWS® qui s'appliquent.

Un caractere souligné au sein du menu, actionne simultanement avec la touche

<ALT>, permet d'appeler la commande correspondante. Vous pouvez activer une
commande secondaire en actionnant le caractére souligné simultanément avec

la touche <Shift>.

Ainsi, par exemple, pour appeler le menu Edition au moyen d'une commande au
Clavier, appuyez sur la combinaison de touches <ALT> + <E>.
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L'accés au composant ou a la zone de liste suivant(e) au sein de la fenétre de tra-
vail s'effectue al'aide de la touche <TAB> (selon I'ordre suivant : de haut a gauche
vers en bas a droite). De méme, la touche <ALT> et le caractére souligne du titre
de champ et de liste permettent d'acceder au champ ou a la zone de liste cor-
respondant(e).

Les touches de direction permettent au sein de zones de liste le saut vers
I'element de liste suivant. La sélection multiple d'entrées est possible en action-
nant simultanement la touche <SHIFT>.

La commutation entre des fenétres d'applications differentes s'effectue, confor-
mement aux conventions WINDOWS®, 3 I'aide de la combinaison de touches
<ALT> + <TAB>. Enl'occurrence, tous les sous-systemes d'INCA, tels que
I'environnement d'experimentation ou encore le mode développeur Ul, sont trai-
tés en tant qu'applications autonomes.

La commutation entre les differentes fenétres de travail d'une application, c'est-
a-dire, dans INCA, par exemple la commutation entre les difféerentes fenétres de
mesure et de calibration au sein de I'environnement d'expérimentation,
s'effectue de fagcon conforme a Windows, c.-a-d. a l'aide de la combinaison de
touches <CTRL> + <TAB>.

Au sein de la fenétre de travail, I'actionnement du chiffre souligne relatif au titre
de champ ou de liste et I'actionnement simultane de la touche <ALT> permettent
d'acceder a la zone de liste correspondante. Ainsi, par exemple, <ALT> + <3> acti-
verait la zone de liste "3 Jeu de donnees".

Database Edit View Options Utilities Dataset 7
[+ E= G 3 - 0 | & @]
103 X BTE L v@EeH IEOHEE O
1 Database Objects 3 Datasets
] DEFAULT = ¢ 0400
= ] Tutorial [ 0200 <MMiller>
() Experiment
= (3 Project_0400
L— @ 000
) Workspace

(2/4/2020 12:42:41 PM.0) Ch: O
4 ECU Documentation

Project - 0400 -

2 Project Comment 5 Dataset Comment

ASAM-2MC file: DAETASData\INCA7.3\Data\ Demna\0400.221 the source of this dataset is the hexfile:
D:AETASData\INCAT.3\Data\ Demo\(400.hex

PROJECT NAME: Stim_buff3gh1_bypass 4/9/2019 B:16:28 AM T70 KB

PROJECT LONGIDENTIFIER: Generated from ASCET-SD Project Stim_buff3.1_bypass

HEADER VERSION: Stim_buff3.1_bypass its code part will be used for all datasets of this project (ASAP2 program description).

HEADER PROJECT_NO: ASCETSD

MOD_PAR CPU_TYPE: C167

Master hexfile: DAETASDatahINCAT.3\ Data\Demol 0400.hex

Filter: none DB: [INCA 7 database] < d:\etasdata\inca?3\database\DEFAULT\> User: <Miller>

Fig. 3-3:  Sélection projet et données de travail pour le dispositif d'essai ETK
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Utilisation avec la souris

Au bureau ou au laboratoire, vous pouvez utiliser la souris pour une commande
plus confortable des fonctions d'INCA. L'utilisation s'effectue conformement aux
conventions WINDOWS®,

La selection multiple d'entrees est possible en actionnant simultanement la
touche<SHIFT> ou <CTRL>.

Un clic sur les composants au moyen du bouton droit de la souris permet
d'appeler les menus contextuels deroulants correspondants.

Glisser-déposer

Vous pouvez utiliser la fonction drag & drop pour deplacer les elements de
I'experimentation dans la configuration d'affichage. Par exemple, si vous sou-
haitez deplacer une variable d'une fenétre vers une autre, a l'aide du bouton
gauche de la souris, cliquez simplement sur les variables, maintenez le bouton
enfonce et deplacez la variable avec la souris vers la fenétre cible.

Display Configuration USVKI\ETK test device:1

=] Experiment

@ Record Only & Signals

- "2 Used In Background Recorders || | Name |Data representation |Numberofdecimals |E
- 4% Default Recorder ] : Phys 4
-] Used In Triggers T

[T working Paint Variables
- Layer_Measure
Measure Window [1]
=% Measure Table [4]
W'T I _Anteil
- l’C LR_P_Antei

we
= YT-Osa\Ioscope[}ﬁ
T TR
- [l TVLRH
-’ TVR2
W'T TViRHZ
-] Layer_Calibration (Active)

4 1

s— Variables

Il est trés simple de déplacer une variable d'une fenétre vers une autre (& l'aide
du bouton gauche de la souris, cliquez sur les variables, maintenez le bouton
enfonceé et déplacez la variable avec la souris vers la fenétre cible).

Arbres hiérarchiques

INCA affiche souvent des informations telles que le contenu d'une base de don-
nees dans une structure arborescente hiérarchique. Pour visualiser toutes les
ramifications et le contenu complet d'une telle structure arborescente, il est
necessaire d'ouvrir et de fermer les ramifications. INCA vous offre la possibilite
d'ouvrir plusieurs ramifications automatiquement ou d'ouvrir des sous-arbres
determines de fagon ciblee.
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Ouvrir plusieurs ramifications automatiquement :

1. Pour déevelopper ou réduire toutes les branches a la fois, vous pouvez uti-
liser I'option de menu Vue > Agrandir tout ou Vue > Réduire tout ou les
boutons de la barre d'outils (voir "Barres d'outils” a la page 45).

Ouvrir des sous-arbres individuels :

1. Pour ouvrir la ramification, cliquez avec la souris sur la case "+", & cote de
I'entrée correspondante, ou utilisez la touche <+>. Un deuxiéme clic sur la
méme case ou la touche <-> permet de refermer la ramification.

Ou

Positionnez-vous sur I'élément concerne avec < FLECHE VERS LE BAS / HAUT >,
puis utilisez la <FLECHE VERS LA DROITE > pour developper la ramification. Pour
reduire la ramification, utilisez la touche <FLECHE VERS LA GAUCHE >.

1 Database Objects

] DEFAULT
Une case "+" indique la presence d'une rami- = ] Tutorial

fication ] Experiment
gu'il est possible de.

] Workspace

1 Database Objects

Une case "-" designe une ] DEFAULT
ramification developpee. SR8 Tutorial
L'absence de case signifie la fin de EI Experiment

la structure. Le développement n'est I » LambdaControl
i~ ; =] Project_0400

ici pas possible. I B 0400

=] U Workspace
w OnekETK <active»

Fig. 3-4:  Arbres hiérarchiques

Tableaux modifiables

Dans INCA, les tableaux servent a la modification confortable des nombreuses
configurations, souvent complexes. Les elements situes dans la colonne de
droite de ces tableaux peuvent, apreés avoir ete sélectionnes, étre modifies direc-
tement avec la souris ou le clavier.

Selon le type d'elément, utilisez pour I'edition I'une des methodes suivantes :
— Entree de texte directe
— Sélection a partir d'une zone de liste
— Entrée dans une boite de dialogue

Modifier des éléments par écrasement :

1. Cliquez sur I'élement, que vous souhaitez modifier.
Ou

Positionnez-vous sur I'élement a l'aide des touches de direction.
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2. Entrez la nouvelle valeur au clavier.

Option Valeur
Mode de zoom Pas de Zoom
Position Liste Signaux Droite E

Taille d'icone dans la barre d'outils Petit (16x16)
Portée d'axe de temps o]

Couleur d'arriére-plan d'axe de temps

Y———— |
Coulw 2 dariepln ey

Chevauchement de plage detemps 0 il
< . | »

Plage de temps de |'axe en secondes [de 0,00001 & 86 400 000 secondes, c'est-a-dire 10 microsecondes en 1 000 jours]

3. Confirmez I'entrée avec <ENTREE>.

Sélectionner des éléments a partir d'une zone de liste :

1. Sélectionnez avec la souris I'élement que vous voulez modifier, puis cliquez
une nouvelle fois sur I'élement.

Ou

Positionnez-vous sur I'element a I'aide des touches de direction, puis
appuyez sur latouche <F2>.

Une zone de liste comportant plusieurs eléments apparait.
2. Cliquez sur I'élement souhaité dans la zone de liste.
Ou
Positionnez-vous sur I'élément a I'aide des touches de direction.

Option Valeur

Mode de zoom Pas de Zoom

Position Liste Signawx Droite 8
Taille d'icdne dans Iz barre d'outils Petit (16:16) -

Portée d'axe de temps. Petit (16:16)
= Moyen (24:24)
Couleur d'arriere-plan d'axe de temps | Grang (32:32)
OTe—— |
Coe2 g ien e ey

Chevauchement de plage detemps 0 i

< | e 3

Taille des icénes dans |a barre d'outils d'oscilloscope -

3. Confirmez la sélection avec <ENTREE>.

Modifier des éléments dans une boite de dialogue :

1. Cliquez sur I'élément, que vous souhaitez modifier.
Ou

Positionnez-vous sur I'elément a I'aide des touches de direction, puis
appuyez sur la touche <F2>.

Une boite de dialogue s'ouvre.
2. Dans la nouvelle boite de dialogue, faites vos selections.

3. Confirmez I'entrée avec <ENTREE> ou actionnez le bouton OK.
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Sons pour les evenements INCA

INCA peut emettre des notifications sonores lors de certains evénements, p. ex.
guand la connexion mateérielle est interrompue ou quand les limites fortes des
variables de mesure sont depassees en cours de mesure.

Les sons peuvent étre configures pour les types d'évenements suivants :

Limites de calibration depassees
Quitter le programme
Connexion matérielle rompue
Connexion materielle rétablie
Limites de mesure depassees
Ouvrir le programme
Enregistrement terminé
Enregistrement démarre

Trigger d'enregistrement declenche

Pour configurer les sons pour des événements sélectionnés :

1.
2.

Allez au Panneau de configuration Windows.
Double-cliquez sur I'entrée Matériel et Son.
Dans la boite de dialogue "Matériel et son”, allez a 'onglet "Sons”.
La boite de dialogue "Son" s'ouvre.

Dans la zone de liste, naviguez jusqu'aux elements INCA.

(=1 Inca -

Calibration bounds exceeded
IJ:] Close Program
Hardware connection interrupted
Hardware connection r red
Measure bounds exceeded A

Sélectionnez un type d'évenement auquel vous voulez affecter un son.

Sélectionnez un son dans la zone de liste déroulante " Sons ".

@ Note

Vous pouvez aussi utiliser des sons personnalises. Pour affecter un son
personnalise, cliquez sur le bouton Parcourir et sélectionnez le fichier
wave correspondant (* .wav).

L'évenement est marque par une icéne@// indiguant qu'un son est
affecte.

Cliquez sur OK pour fermer la boite de dialogue et enregistrer I'affectation
des sons.



3.8 Repertoires d'enregistrement

INCA stocke diverses donnees dans des fichiers pendant son fonctionnement.
Vous trouverez ci-dessous une liste des fichiers les plus importants et de leurs
répertoires de stockage par défaut :

Log de calibration
ETASData\INCA7.5\CalibrationSessionLog
Fichiers d'importation et d'exportation (* . exp64)
ETASData\INCA7.5\Export

Bases de donnees
ETASData\INCA7.5\Database

Fichiers HEX (* . hex)
ETASData\INCA7.5\Data\Demo

Fichiers projet (fichiers de description de projet, fichiers HEX et fichiers de
documentation d'ECU)

ETASData\INCA7.5\Data\Demo

Protocole de configuration
ETASData\INCA7.5\Data\ConfigurationProtocol

Fichiers de mesure (*.dat)

ETASData\INCA7.5\Measure

Interfaces utilisateurs propres (* . vui)
ETASData\INCA7.5\Data\Screen Layouts

Les Options d'utilisateur permettent de modifier les repertoires
d'enregistrement par defaut des différents types de fichiers.

Réglage par défaut pour Modifier le répertoire d'enregistrement :

1.

Selectionnez dans le gestionnaire de base de donnees INCA la commande

de menu Options > Options d'utilisateur... ou cliquez sur IEI .

La boite de dialogue "Options d'utilisateur” s'ouvre.

Selectionnez I'onglet "Chemin”.

Dans le tableau, cliquez sur I'entree "Valeur" que vous souhaitez modifier.
La boite de dialogue "Repertoires” s'ouvre.

Determinez le répertoire, que vous souhaitez definir comme reglage par
defaut pour le type de données sélectionneé.

5. Cliquez sur OK.

Repetez les etapes pour chacun des élements, que vous souhaitez modi-



3.9

3.9.1

3.9.1.1

3.9.1.2

Par le biais du bouton Nouveau, vous pouvez creer de nouveaux Sous-
répertoires pour le répertoire principal seélectionné.

7. Cliquez finalement dans la premiére boite de dialogue sur OK, afin
d'accepter les modifications, ou sur Annuler, afin de les rejeter.

Fonctions d'Aide

Fonctions de I'aide INCA

L'aide INCA fournit des informations déetaillees sur INCA, les add-ons INCA et les
configurations materielles.

A partir de n'importe quel module INCA, sélectionnez ? > Aide pour ouvrir l'aide
INCA ou appuyez sur <F1> pour obtenir une aide contextuelle sur la fenétre de tra-
vail actuellement ouverte.

Les parametres du navigateur peuvent varier d'un ordinateur a l'autre et, par
consequent, le comportement des différents navigateurs peut varier lors de
I'utilisation de I'aide INCA. Par exemple, certains navigateurs peuvent ne pas affi-
cher correctement l'aide INCA.

Sivous ne parvenez pas a afficher I'aide INCA, essayez ce qui suit :
1. Verifiez sila configuration des cookies du navigateur est activee.
2. Ouvrez I'aide INCA avec un autre navigateur, par exemple Mozilla Firefox.

Les fichiers HTM de l'aide INCA se trouvent dans le dossier suivant : $Pro-
gramFiles%\ETAS\INCA7.5\Help

Utilisation des boutons d'aide INCA

‘= Agrandir tout
Agrandit ou réduit tous les menus déroulants de la fenétre principale de
I'aide INCA.

/. Supprimer les surbrillances
Supprime la surbrillance dans la fenétre principale de I'aide INCA. Celles-
ci ne s'affichent que si vous avez préalablement effectue une recherche
via le champ de recherche et ouvert un sujet correspondant.

= Imprimer
Imprime le contenu de la fenétre principale de I'Aide INCA.

Méthodes de recherche et syntaxe

Dans le champ de recherche de I'Aide INCA, vous disposez de plusieurs options
pour specifier votre recherche :



3.9.2

Recherche en texte intégral

L'aide INCA analyse tout le contenu cible et cree un index de base de donnees
pour la recherche. Lorsque vous entrez une requéte de recherche, le moteur de
recherche dans I'index recupere une liste de sujets avec des correspondances.
Les résultats de recherche de l'aide INCA incluent ces correspondances :

— Correspondances insensibles a la casse :

Larecherche n'est pas sensible a la casse. Par exemple, une recherche sur
le mot "executer” trouvera des correspondances pour "Executer” et "exe-
cuter”.

— Correspondances avec des variantes de terminaison :

Par exemple, une recherche sur le mot "executer” trouvera egalement des
correspondances pour des mots tels que "executeur”, "execution” et "exe-
cute". Etant donné que les correspondances ne sont pas sensibles 4 la
casse, les résultats incluront des sujets contenant des correspondances

telles que "Executeur”, "Execution” et "Execute”.

Recherche d'expressions

Vous pouvez rechercher des expressions en mettant leurs termes de recherche
entre guillemets. Ceci est utile lorsque vous souhaitez restreindre une recherche
pour localiser les termes qui apparaissent dans un ordre exact. Par exemple, vous
pouvez rechercher une expression telle que "variable de mesure”.

Opérateurs booléens
La recherche d'aide INCA prend en charge les opérateurs booleens, tels que ET,
OU, PAS, et ().

— Aulieu du mot ET, tapez le symbole plus + ou le symbole esperluette &.

— Aulieu du mot OU, tapez le symbole de barre verticale I.

— Utilisez 'operateur PAS pour rechercher des sujets contenant un terme

mais pas l'autre. Tapez un terme, suivi du symbole carat *, puis tapez un
autre terme.

— Utilisez des parentheses pour combiner des expressions booléennes et
des termes de recherche. Tapez des parenthéses () autour des termes
combines.

Manuel et tutoriel

Sauf indication contraire, des documents supplémentaires sont fournis avec
linstallation de base INCA et peuvent étre trouves dans I'un des dossiers
INCA"Manuel” ou "Aide".

D'autres documents peuvent aussi accompagner les produits d'extension INCA.

Le manuel INCA complet ainsi qu'un tutoriel avec des exercices sont disponibles
sous forme eélectronique et peuvent étre affichés a tout moment a I'écran.
L'index, la recherche en texte plein et les liens hypertexte permettent de trouver
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les endroits importants de fagon rapide et confortable. Vous pouvez ouvrir les
modes d'emploi INCA et le tutoriel par le biais du menu d'Aide (? > Manuels et
tutorials ou le groupe de programmes INCA.

Avec INCA, le tutoriel INCA est egalement installe. +Le tutoriel est disponible sous
forme de fichier PDF et peut étre appelé depuis INCA via I'élément de menu ? >
Manuels et tutoriels. Le tutoriel est principalement destine aux debutants de
I'INCA. Sur la base d'exemples, vous apprendrez le fonctionnement d'INCA. Le
contenu total est divise en unites d'enseignement courtes et progressivement
structurées. Avant de commencer le tutoriel, nous vous recommandons d'etudier
le chapitre "INCA - Concept" 4 la page 56.

Tutoriels vidéo

INCA propose des tutoriels video pour presenter des fonctions complexes ou nou-
velles et recourir a des cas qui se prétent idéalement a des animations. Les tuto-
riels video sont accessibles a partir de I'aide du site INCA ou d'une page de
présentation qui repertorie toutes les vidéos disponibles.

\Vous pouvez ouvrir I'apercu du tutoriel vidéo INCA via le menu d'aide (?> Tutoriels
vidéo.

Les sujets qui peuvent étre facilement montres au lieu d'étre decrits en mots
sont présentes sous forme de tutoriels video. Les videos sont installees loca-
lement sur votre PC si vous avez selectionne l'installation de tutoriels video lors
de I'installation. lls sont disponibles sous forme de fichiers MP4 et peuvent étre
appelés depuis INCA via I'élement de menu ?> Tutoriels vidéo. Sivous ne les
avez pas installés sur votre PC, vous pouvez soit les visualiser sur la chaine ETAS
sur YouTube, soit les telecharger a partir du centre de telechargement ETAS.

Affectation raccourcis clavier

Un apercu complet des commandes au clavier actuellement utilisables est a tout
moment a votre disposition avec <CTRL> + <F1>.

Fenétre du moniteur

Dans la fenétre du moniteur sont consignées les etapes de travail, qui sont exe-
cutées par INCA. Toutes les actions, y compris les erreurs et les instructions
apparaissant, sont enregistrees. Des qu'un évenement est consigne, la fenétre
du moniteur apparait au premier plan.

B' Moniteur [Inca_Meonitor.log]

Fichier Edition ?

3/12/2020 8:01:20 AM V7.3.0 Beta 450

eCDM: Aucun Plug-in Adaptateur CDM Entreprise détecté|

INCA V7.5 | Guide de demarrage rapide



Outre l'affichage des informations, la fenétre du moniteur vous offre en plus la
fonctionnalite d'un editeur.

— Lazone d'affichage de la fenétre du moniteur est librement modifiable.
Cela permet d'ajouter aux messages INCA des annotations et com-
mentaires personnalises.

— Lesmessages INCA peuvent étre enregistres en tant que fichier texte
conjointement avec vos commentaires.

— Drautres fichiers texte INCA, deja enregistres, peuvent étre charges, ce qui
permet de comparer entre elles des étapes de travail déterminees.

3906 Nouveautes dans INCA

Vous trouverez un apercu des nouveautes "Qu'est-ce qui est nouveau” dans les
emplacements suivants :

— Dossier "Readme” de votre installation INCA
— Aide INCA

Pour ouvrir le chapitre "Qu'est-ce qui est nouveau” dans INCA dans I'aide INCA

1. Ouvrez INCA et cliquez sur F1.
La fenétre d'aide INCA s'ouvre dans votre navigateur standard.

— Selectionnez le chapitre "Qu'est-ce qui est nouveau” dans la colonne de
gauche.

3.9.7 Troubleshooting

Dans l'aide INCA, vous trouverez des informations sur ce qu'il faut faire si vous
rencontrez des problémes lorsque vous travaillez avec INCA.

Pour ouvrir le chapitre "Troubleshooting” de l'aide

1. Ouvrez INCA et cliquez sur F1.
La fenétre d'aide INCA s'ouvre dans votre navigateur standard.

2. Selectionnez le chapitre "Dépannage” dans la colonne de gauche.
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INCA - Concept

Dans cette partie, vous obtenez un apergu du travail de calibration ainsi que de la
manipulation, de la structure et du principe de fonctionnement d'INCA.

Description generale

Le comportement global d'un vehicule est dicte par un grand nombre de gran-
deurs physiques et de facteurs d'influence. Ceci conduit a un grand nombre de
parametres de commande et de regulation dans le logiciel des ECU. L'objectif de
la tAche de calibration est la determination optimale de ces parametres.

INCA lets you read measured data from the control unit and the engine in parallel.
Vous étre assiste lors de la determination des donnees de mesure du moteur,
telles que la régulation Lambda, differentes valeurs de température et de ten-
sion, etc. Avec INCA, vous n'obtenez pas seulement un outil qui s'adaptera a une
variéte d'unités de contréle différentes, mais aussi un systéme qui optimisera
une large gamme de composants de vehicules differents.

INCA est un "systeme ouvert". La mise en ceuvre coherente du standard ASAM-
MCD et le support des formats d'echange de données, connus dans cet envi-
ronnement, permettent une utilisation cohéerente des interfaces d'ECU de toute
sorte (adaptable aux ECU de tous les constructeurs) et I'intégration au sein
d'infrastructures informatiques existantes.

La configuration modulaire d'INCA permet de s'adapter aux besoins specifiques
des clients. Le logiciel de base constitue un cadre externe, que vous pouvez enri-
chir en utilisant seulement et exactement les composants supplementaires dont
vous avez reellement besoin. En outre, un certain nombre de modules com-
plémentaires pour des cas d'utilisation spécifiques sont disponibles (par exemple
INCA-QM-BASIC, INCA-FLEXRAY, INCA-LIN).

En outre, INCA offre des interfaces ouvertes qui permettent I'adaptation des
capacites de base d'INCA ainsi que le contrdle a distance d'INCA par d'autres
applications.

Apercu du systeme

INCA consiste en un systeme de base de mesure et d'étalonnage qui peut étre
amelioré par divers ajouts et extensions personnalisés (par exemple INCA-MIP,
INCA-QM-BASIC, INCA-FLEXRAY) qui peuvent étre intégrés dans INCA. D'autres
informations sont disponibles sur demande.



Guided and
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INCA-FLOW
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and Automation of
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INCA-FLEXRAY
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Package

INCA-MIP
MATLAB Integration

INCA-TOUCH
Measuring and
Calibration During
Test Drives
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Interfaces ouvertes

Measurement, ECU calibration and diagnostics

EHOOKS-CAL/
EHOOKS-BYP
Access to
ECU Hooks

INCA-LIN
LIN Integration
Package

INCA-QM-BASIC
Basic Quality and
Maturity Tracking

ODX-LINK
Diagnostics
Integration Package
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Measurement data

. EHANDBOOK
analysis

NAVIGATOR

bty Reading

Measure Data

EHANDBOOK
Analyzer

documents

INCA-EIP
Experimental Target
Integration Package

INCA-MCE
Measurement
and Calibration
Embedded

INCA-RDE
Real Driving
Emissions Package

VOICE-RECORDER
Voice in parallel to
measurement

En plus des interfaces de systémes d'automatisation, les outils de la famille de
produits INCA offrent un large eventail d'interfaces ouvertes et normalisees pour
la configuration, I'echange de donnees, la documentation, I'automatisation et
lintégration avec les applications des clients.

3rd party data management systems

3 party document formats

ol RN

Calibration Data ] 7 N7 CDM Documentation
Exchange \; v Format Conversion

e ar sa— l_ﬂ MDF4
" Tnstrum t. Ml}l‘su remen
ﬂpteg ratiﬁn’ INCA 7 quer Exchange |

31 party H%ﬁﬁteg;?ﬁm -
SW applications == Me3a supr?ar:'nz =,

_| mt
; g a & Analysis Systems

3" party measurement modules and network connectors

— INS.DK : Interface pour I'intégration des instruments dans I'environnement
experimental INCA

L'environnement experimental ouvert d'INCA fournit une interface qui per-
met l'intégration d'instruments de mesure et d'etalonnage specifiques aux
clients pour les cas d'utilisation les plus divers. Citons comme exemples les
animations, les navigateurs Web intégres, les visionneuses de modele
embarquees, les visionneuses de cartes routiéres visualisant les trajets
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mesures de coordonnees GPS, |a stimulation de parametres avec des gene-
rateurs, etc. La conséquence est que les visualisations de données spé-
cifiqgues d'un client ou le post-traitement des donnees n'exigent plus des
applications externes connectees via COM, INCA-MIP ou ASAP3, mais que
ces travaux peuvent étre effectues directement dans INCA.

L'integration des instruments est soutenue par le kit de developpement de
l'intégration des instruments d'INCA(INCA-INS.DK).

MDF.IP: bibliotheque d'échange de donnees de mesure en formats nor-
malisés

Les donnees de mesure qui sont enregistrees par INCA sont ecrites dans
des formats de données de mesure. A cette fin, INCA utilise une com-
posante qui est egalement disponible pour les fournisseurs d'outils tiers et
internes pour lire et écrire les donnees de mesure dans le format stan-
dardise MDF4 ainsi que dans les formats MDF 3.0, MDF 3.3 et ETAS ASCII. En
outre, des formats de fichier de mesure personnalises peuvent étre ajou-
tes via une interface plug-in.

Le composant d'échange de donnees MDF et l'interface plug-in sont four-
nis au sein du MDF Integration Package.

HWI.DK: interface dediee a I'integration de matériel

INCA soutient le matériel de mesure et d'étalonnage de 'ETAS. En outre, il
offre une interface ouverte permettant a des fournisseurs d'outils tiers
d'ajouter la prise en charge de leur materiel.

L'integration matérielle est soutenue par le kit de developpement
d'integration materielle INCA et le paquet d'integration des interfaces ECU
etbus.

eCDM: interface pour I'échange de donnees de calibration d'entreprise

L'interface Enterprise CDM (eCDM) d'INCA fournit un acces direct a tout
systeme de gestion de donnees de calibrage d'entreprise depuis INCA via
une API standardisee, rendant ainsi obsoléte un echange manuel de don-
nees via le partage de fichiers.

La fonctionnalitée eCDM est fournie par l'intermediaire d'un add-on eCDM
distinct.

Interface plug-in pour la fourniture de formats de documentation CDM sup-
plementaires

INCA CDM offre un certain nombre de formats de sortie pour la docu-
mentation de vos activites d'étalonnage, par exemple ASCII, DCM ou HTML.
Crace a des plug-ins, il est possible d'ajouter d'autres convertisseurs pre-
nant en charge des formats de documentation specifiques aux uti-
lisateurs, p. ex. la sortie PDF personnalisee.

CDM propose les informations de donnees de calibration completes dans
le format intermédiaire normalisé MSRSW ASAM XML pour traitement ulté-
rieur par les convertisseurs.
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L'interface plug-in est disponible avec le paquet de base INCA.

Notions de base de la calibration

La mise en ceuvre de fonctions complexes et d'algorithmes de regulation dans
des ECU baseés sur des microprocesseurs, le reglage et I'optimisation de ces sys-
temes pour différents types de moteurs et de vehicules sont appelés "cali-
bration”. INCA vous supporte dans cette tache, de la configuration du materiel
jusqu'a l'interpretation des resultats de mesure en passant par la gestion des
donnees. L'objectif de ces travaux de reglage est I'adaptation et I'optimisation
specifiques au vehicule des fonctions de regulation d'un ECU électronique au pro-
cessus courant. Les algorithmes des fonctions de commande et de régulation
sont contenus de fagon fixe dans le programme de 'ECU ; seules les valeurs de
paramétre (cartographies, courbes et scalaires) peuvent étre modifiées.

Calibrer

Optimiser les

O fonctions de contréle:

- Scalaires ECU
I I - Courbes
- Cartographies <:> Moteur

Mesurer

OO0

Fig. 4-1:  Notions de base de la calibration

Pour le fonctionnement d'un systeme de calibration, des informations sur les
interfaces avec 'ECU (matériel et logiciel), les variables de mesure et de cali-
bration ainsi que sur les possibilités techniques des dispositifs de mesure utilises
(débit, précision, etc.) sont nécessaires.

Pendant le fonctionnement, ces informations sont utilisees par le logiciel du sys-
teme d'exploitation, afin de pouvoir executer les actions souhaitées par
I'utilisateur et afficher en conséquence les parametres et les variables de
mesure.

Pour la mesure de la vitesse du véhicule a partir d'un ECU, les etapes suivantes
sont necessaires :
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Vitesse= 120km/h

Utilisateur /f
Ou devrait-on /
mesurer la vitesse? Comment devrait-on

convertir la vitesse?

>

ECU

Comment devrait-on | Fichier de description

convertir la module
d‘application?

Module \ l
d‘application L
ECU

Fig. 4-2: Mesurer la vitesse du vehicule a partir d'un ECU

— Détermination et parameétrage de l'interface avec 'ECU. Comment la com-
munication avec I'ECU a-telle lieu et quels parametres doivent-ils étre uti-
lisés (taux de transfert, etc.) ?

— Sélection de la variable de mesure et communication a I'ECU de I'adresse
HEX a mesurer. L'ECU fournit la valeur mesurée se trouvant sous cette
adresse.

— Représentation de la valeur fournie par 'ECU en unites physiques, en uti-
lisant une regle de conversion HEX - physique.

Toutes les variables de mesure et de calibration, ainsi que les parametres decri-
vant l'interface avec I'ECU, doivent étre accessibles au systéme de calibration.
C'est pourquoi un fichier de description normalise doit &tre a la disposition de
chaque programme tournant dans I'ECU.

Chaque nouvelle livraison de logiciel est accompagnee d'au moins un fichier de
description (*.a21) et un exécutable (* .hex).

421 Interfaces normalisées selon le modele ASAM-MCD

Dans le domaine des outils de calibration, des interfaces normalisees, inde-
pendantes des fabricants et des systemes, se sont etablies. Le Arbeitskreis zur
Standardisierung von Automations- und Messsystemen (Cercle de travail pour la
normalisation de systemes d'automatisation et de mesure), avec les groupes de
travail : Mesure, Calibration et Diagnostic, ASAM-MCD en abrége, a normalise a
cet egard, entre autres, trois importantes interfaces de calibration :

ASAM-MCD-1 est l'interface directe avec I'ECU
— ASAM-MCD-1a

Interface matérielle directe avec 'ECU ; I'interface matérielle est le bus
CAN (Controller Area Network) avec CCP (CAN Calibration Protocol) en
tant que protocole de communication.
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— ASAM-MCD-1b

L'interface logicielle / pilote entre le programme de calibration sur le PC et
le materiel de calibration connecte.

ASAM-MCD-2MC

Format de fichier destine a la description des variables de calibration et de
mesure contenues dans le logiciel d'ECU, ainsi qu'a des informations specifiques
supplémentaires pour le parametrage de l'interface de calibration. Via ASAM-
MCD-2MC, les informations necessaires a cette fin sont importees dans un sys-
téme de calibration (fichier ASAM-2MC). Le fichier ne contient toutefois que des
informations d'adresse et la structure des variables, les valeurs sont contenues
dans le fichier HEX correspondant.

ASAM-MCD-3MC

Il s'agit d'un protocole d'échange de données et de communication defini par
defaut pour la commande a distance d'un systeme de calibration via I'interface
Ethernet ou RS232. Un ordinateur de banc d'essai en tant que maitre peut opti-
miser de fagon automatisee les parametres de I'ECU par le biais de I'interface
ASAM-MCD-3MC. Le systéme de calibration recoit a cette fin les commandes de
calibration via l'interface et les execute dans I'ECU. Ainsi, il est également pos-
sible, sur demande, de mesurer des variables internes a 'ECU et de les retourner
al'ordinateur du banc d'essai.

Interface pour commande a distance
(systém automatisé, p.e. banc d’essai)

ASAM-MCD-3MC

ASAM-MCD-2MC

A

1
i
i . —_—
i
!
i

, ECUT
— — ASAM-MCD-1b ECU2
Dispositif Dispositif Fichier de description
Matériel Matériel

ASAM-MCD-1a
ECU1 ECU2

Fig. 4-3: Protocole d'echange de données et de communication

Interfaces avec I'ECU - ASAM-MCD-1

Le couplage d'un systeme de calibration a un ECU peut étre realise en parallele et
en serie.

— Calibration paralléle via ETK (sonde d'émulateur) - I'ETK est raccordée
parallélement & toutes les lignes de bus de donnees et d'adresse dans
I'ECU.

— Interface série

INCA V7.5 | Guide de demarrage rapide



L'ECU communique par le biais d'une interface serie normalisee avec le dis-
positif de calibration et regule en méme temps le moteur, la boite de
vitesse ou le systeme de freinage ; un protocole de calibration special est
utilisé pour la communication :

« Interface CAN avec CCP (CAN Calibration Protocol) en tant que pro-
tocole de communication.

» XCP (eXtended Calibration Protocol) via Ethernet ou USB.
Aussi bien la calibration serie que la calibration parallele necessite de la memoire
additionnelle (RAM) dans I'ECU, mémoire dans laquelle le systeme de calibration
execute les calibrations des parametres et lit les parametres de regulation issus
de I'ECU. Dans le cas de la calibration parallele, cette mémoire additionnelle est
realisee par I'ETK.
ETK et CAN se distinguent d'un point de vue de leur performances lors du tele-
chargement de données dans I'ECU et lors de I'acquisition des donnees de
mesure.

Haut de gamme : ETK, telechargement tres rapide du programme et des don-
nees de calibration dans I'ECU et acquisition des donnees de mesure trés rapide.

Moyen et bas de gamme : CAN avec CCP selon I'implementation de 'ECU.

Interface
EPROM - parallele

&)
!

T

CCP

Matériel

Logiciel

v

Interface en série

ubs

e=a

KWP2000

ECU

Fig. 4-4: Interface avec 'ECU

423 Calibration avec ETK (interface ECU paralléle)

Une sonde d'émulateur (ETK) est montée pour la calibration paralléle dans I'ECU.
L'ETK est reliee avec toutes les lignes de bus du processeur d'ECU et remplace
soit le programme de I'ECU et les donnees de calibration, soit seulement les don-
nees de calibration - selon I'ECU. Ainsi, le systeme de calibration peut modifier les
parameétres de regulation en ligne sur le processus. De plus, 'ETK met a dis-
position de la RAM (DPR = Dual Port RAM, RAM & double port) pour le transfert
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des donnees de mesure depuis I'ECU vers le systeme de calibration. L'ECU lui-
méme ne constate aucune différence, sile programme tourne depuis la memoire
Flash de I'ECU (ou le programme est mémorisé dans 'ECU série) ou depuis I'ETK.

Pour l'acquisition des donnees de mesure par l'intermediaire d'un tableau trans-
fere a I'ECU, seules environ 30 lignes de code de programme supplémentaires
sont necessaires. Le temps de calcul supplementaire necessaire a cette fin est
negligeable.

L'ETK permet I'acquisition simultanee de données de mesure selon trois fre-
guences de mesure (également synchrones & la vitesse de rotation). Grace &
une interface serie protegee contre les interférences, les parametres de controle
peuvent étre modifies ou lus via des dispositifs de calibration, voir "Matériel de
mesure et de calibration” ala page 66. L'ETK constitue dans ce cas le composant
specifique a 'ECU de I'emulation de memoire. Tous les autres dispositifs de cali-
bration et cables utilises dans le cadre de la calibration parallele sont, tout
comme le logiciel PC, INCA, identiques pour tous les projets. Selon le bus du
microcontréleur, la fréquence d'horloge, la taille memoire, etc., 'ETK est proposee
selon différentes variantes et est adaptee a chaque variante au moyen d'une pro-
grammation sur site. En plus de la memoire RAM, I'ETK comporte une mémoire
flash ETK sur sa carte. Celle-ci sert a la memorisation des donnees calibrées sur
I'ETK. Ainsi, 'ECU est immediatement utilisable des le demarrage, un systéme de
calibration destine au telechargement des donnees est dans ce cas inutile.

La flash ETK ne doit pas étre confondue avec la flash de 'ECU. LETK remplace la
flash de I'ECU (selon le type, seulement partiellement) et contient elle-méme une
memoire FLASH pour le stockage des donnees.

PC

(Ethernet)

I

ES592

|

RAM DPRAM
Flash ETK

DPRAM = Dual Port RAM

pC <:> Péeriphériques

ECU

Fig. 4-5: Calibration avec ETK
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L'ETK peut étre montee sur ou dans I'ECU, de fagon a ce que IETK et 'ECU
forment une unite structurelle. Ceci donne lieu a des structures simples et insen-
sibles aux parasites, et le maniement est nettement facilite.

Pour les microcontroleurs les plus courants, de nombreuses variantes ETK (méca-
nique, connecteurs) sont disponibles. La connexion de 'ETK & la carte de 'ECU
s'effectue en principe par le biais d'un adaptateur specifique.

Le principe de fonctionnement de I'ETK permet I'edition flexible de parametres de
régulation dans la RAM de I'ETK sur le processus courant.

ECU ETK
c RAM écrire » DPRAM » Mesure
P
u Flash- . .

» AS RS |e¢
EPROM Calibration
Emulation
RAM

Fig. 4-6: Calibration avec ETK 2

Dans I'ETK, les donnees a calibrer sont conservees en double, afin que la reac-
tion, p. ex. d'un moteur, a des données modifiees puisse étre contrdlée rapi-
dement, par I'action sur une touche, avec la réaction sur les données d'origine.
Un cote est appelé page de travail (AS), parce que le systéme de calibration peut
proceder a des modifications sur cette page. L'autre page est la page de réefe-
rence (RS). Les données sur la page de référence ne sont pas modifiables.

Il existe des ECU, pour lesquels I'ETK gére uniquement les donnees de calibration.
D'autres ECU permettent en plus I'acces a la page de code ; ainsi, le programme
complet de 'ECU peut étre charge dans I'ETK.

Si seules les donnees sont éemulées dans I'ETK, 'ECU accede aux donnees de la
page de travail ou de la page de reference et lit le programme depuis sa propre
EPROM flash. Un nouveau niveau de programme nécessite dans ce cas d'abord la
programmation de la flash de I'ECU, puis le télechargement des données dans la
page de travail et la page de reférence.

Grace & un acces parallele au programme et aux données, un télechargement
rapide des donnees dans I'ECU ainsi qu'une acquisition des donnees de mesure
trés rapide avec une charge négligeable sur le temps d'execution, l'interface ETK
est l'interface la plus performante.

Calibration via l'interface série

La calibration par le biais des interfaces serie CAN, LIN et FlexRay s'effectue au
moyen de protocoles de communication, qui doivent étre disponibles a la fois
dans I'ECU et dans le dispositif de calibration, afin que ces derniers puissent étre
utilises ensemble.



La calibration série est particulierement importante pour les cas ou, pour des rai-
sons d'emplacement de montage de I'ECU, I'utilisation d'une ETK n'entre pas en
ligne de compte (p. ex. directement dans la boite de vitesse, ou en cas
d'utilisation d'ECU hybrides). Un gros avantage des concepts série réside dans le
faible investissement en materiels, si bien que les modifications mecaniques et
physiques sont la plupart du temps inutiles. Pour une calibration serie, les debits
de donnees de mesure sont generalement suffisants. INCA supporte la cali-
bration série par l'intermédiaire des interfaces et protocoles suivants :

Protocole Interface  CCP?  XCP°  KWP2000° uDs*® Monitoring

CAN X X X X X
FlexRay X X
LIN X
Ethernet X X©
USB X

@ CCP ("CAN Calibration Protocol") : protocole normalise sur le bus CAN selon
ASAM-MCD-1a

°XCP ("eXtended Calibration Protocol") : protocole indépendant du fournisseur
et de l'interface, permettant la communication entre les outils de calibration et
les unites de controéle selon ASAM-MCD-1

©KWP2000 ("Keyword Protocol 2000") : protocole de communication utilisé pour
les systemes de diagnostic embarques sur les vehicules, specifie dans ISO 14230

4UDS ("Unified Diagnostic Services") : protocole de diagnostic, spécifie dans ISO
14229-1

°Ethernet Monitoring prend en charge les protocoles PDU et SOME/IP.

Des informations complementaires concernant les implementations CCP et
KWP2000, realisees dans les dispositifs de calibration ETAS, peuvent étre obte-
nues directement auprés d'ETAS.

Pour le protocole de calibration, il faut integrer un logiciel supplementaire dans
I'ECU. Par consequent, le protocole charge I'ECU en termes de temps de calcul.
Etant donné que pour la calibration serie, la calibration et la mesure sont exé-
cutees en plus de la fonction effective de 'ECU, des limitations concernant la
vitesse de telechargement, le debit des données de mesure et en termes de
confort sont globalement inévitables. C'est pourquoi une charge de bus sup-
plementaire géneree par d'autres ECU doit eventuellement étre prise en compte.

CCP permet l'acquisition simultanee de signaux selon plusieurs frequences de
mesure (également synchrones a la vitesse de rotation). Via KWP2000,
I'acquisition n'est possible que selon une seule frequence. Il s'agit d'une trame &
temps fixe.
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Etant donne que seule une emulation des donnees a lieu, il faut toujours pro-
grammer d'abord une nouvelle version du programme dans la memoire flash de
I'ECU, avant que sa partie donnees ne puisse étre editee.

Fig. 4-7: Calibration via l'interface serie

Enregle generale, I'on utilise eégalement une memoire d'emulation pour la cali-
bration serie. Celle-ci est toutefois plus petite que celle de 'ETK et contient soit
toutes les données (concept SERAM), soit seulement certains paramétres
(concept SERAP). Concernant SERAP, la mémoire flash de 'ECU doit géné-
ralement étre programmeée en premier lieu, afin de lui indiquer les variables, qui
sont calibrables. Il existe a cette fin difféerentes methodes ; pour plus
d'informations, veuillez vous adresser a ETAS.

Une implémentation pourrait ressembler & ceci : 'ECU charge les donnees a cali-
brer apres l'initialisation depuis la meémoire flash dans la RAM, puis lit dorenavant
les données a partir de la RAM, et plus & partir de la méemoire flash.

La RAM est traitee comme page de travail et la flash comme page de reference.
Les modifications effectuées peuvent de nouveau étre reprogrammees dans la
flash, soit au moyen de routines de programmation dans I'ECU, soit au moyen
d'un dispositif de programmation externe. La commutation entre la memoire flash
et la page de travail est possible en cours de fonctionnement.

La RAM de calibration necessaire peut étre realisee typiquement par une variante

de I'ECU série, avec une RAM externe plus grande. La zone RAM supplémentaire
est alors utilisee uniqguement pour les données de calibration.

Fig. 4-8: Calibration via I'interface serie 2

La maniere dont INCAgere les données de la page de travail et de la page de réfe-
rence, est decrite dans le chapitre "Concept de gestion des donnees pour la
page de travail et la page de reference" a la page suivante.

Matériel de mesure et de calibration

Un point essentiel de I'action de calibration consiste en l'adaptation et
I'optimisation de paramétres dans I'ECU du vehicule concerne. Tous les dis-
positifs de la famille INCA permettent I'optimisation sur le vehicule en fonc-
tionnement. En l'occurrence, des exigences liees a des conditions climatiques
extrémes sont prises en compte, tout comme le niveau de perturbations sur le
banc d'essai et dans le vehicule. Le materiel INCA, grace a sa robustesse, sa com-
pacité et son maniement bien pense, convient de fagon optimale a I'usage quo-
tidien dans le veéhicule de test et sur le banc d'essai. Des critéres de distinction
du matériel ETAS sont I'extensibilité (systeme matériel modulaire), la connec-
tivité avec INCA (Centronics / Ethernet) et finalement les possibilités d'utilisation
supportees par le materiel respectif. Pour les informations detaillees sur le mate-
riel supporte par INCA, veuillez vous reporter au site Internet ETAS, a l'adresse
www.etas.com/inca_compatibility.
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4.3.1

@ Note

Les composants materiels correspondants sont decrits dans des manuels
d'utilisation propres. Avant le raccordement de composants mateériels, la mise
en service et le travail avec INCA, prenez soin de lire attentivement, com-
prendre et suivre scrupuleusement les instructions de ces manuels.

INCA Notions de base

Afin de comprendre INCA, vous devez connaitre les termes et les procedures pre-
sentés dans les sections suivantes. Une comprehension de base de ces termes
est egalement necessaire pour comprendre les chapitres suivants du manuel.

Concept de gestion des donnees pour la page de travail et la
page de reference

Exigences imposees a INCA

Pour la préparation du travail sur le moteur, la boite de vitesse ou le systeme de
freinage, des scalaires, courbes et cartographies, entre autres, sont deja edités
hors ligne dans le bureau. Les donnees sont enregistrees sur le disque dur du PC
et chargées ultérieurement, a l'interieur du vehicule, dans I'ECU sur simple appui
d'un bouton.

Les données de calibration sont frequemment enregistrees sur le disque dur pen-
dant les calibrations en ligne en cours de fonctionnement, afin qu'elles puissent
ensuite étre rapidement télechargées dans d'autres ECU / vehicules.

En cas de chute de tension sur I'ECU ou I'ETK, les donnees doivent étre enre-
gistrées de fagon sUre sur le disque dur, afin que le travail puisse étre poursuivi
avec les mémes données apres elimination du probleme.

Pour les raisons evoquees, INCA enregistre les donnees dans une base de don-
nees sur le disque dur. Ces donnees constituent I''mage memoire exacte d'un
ECU avec ETK ou calibration serie.

Fichier A2L et HEX

Des conditions prealables au travail avec INCA sont la création d'une image
memoire de l'unite de controdle et I'enregistrement des informations sous la forme
de jeux de donnees dans INCA. Les fichiers suivants sont necessaires a cette fin :

— Lefichier de description A2L (*.a2l) contient la description physique des
donnees ou les parametres du programme de 'ECU. Donnees concernees :

* Informations sur la structure

» Plages d'adresses
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 Taille memoire
» Plages d'adresses de chaque variable de mesure et de calibration
» Noms des variables de mesure et de calibration

— Le fichier HEX (* .hex, *.s19 ; format Intel Hex ou Motorola Hex) contient
le programme de I'ECU, composeé du code source et des donnees. Le
contenu de ce fichier peut étre charge directement dans I'unité de
controéle et execute par le processeur correspondant.

Les deux fichiers sont fournis par le service de developpement logiciel du fabri-
cant d'ECU et doivent étre charges dans INCA.

Page de travail et page de reference

Indépendamment du fait que vous calibrez avec I'ETK (sonde d'émulateur) ou par
le biais d'une interface série (p. ex. CCP sur CAN, KWP2000 sur CAN, XCP sur
CAN, Ethernet ou USB), une image des pages de travail et de référence cor-
respondantes de I'ECU est générée sur le PC (INCA) a l'aide des fichiers A2L et
HEX, laquelle image est enregistree sur le disque dur en tant que jeux de don-
nees de travail et de réference. Ceci est realise avant le télechargement des
fichiers dans I'ECU.

Les données sur la page de référence (jeu de données de référence) ne peuvent
pas etre modifiees directement par I'utilisateur. La calibration des donnees est
toujours réalisée sur la page de travail (jeu de données de travail). La page de
reference contient le niveau de donnees charge al'origine, a des fins de com-
paraison. Sur simple appui d'une touche, I'on peut a tout moment commuter
entre la page de travail et la page de reférence, et vice versa, et analyser ainsi les
différentes réactions du moteur ou de la boite de vitesses.

C'est-a-dire, méme pendant le processus courant, |'utilisateur peut commuter
entre la page de travail et la page de référence et ainsi effectuer une com-
paraison directe et rapide des différents niveaux de données des pages de travail
et dereference.

Fig. 4-9: Page de travail et page de reference

Le materiel de calibration étant raccordé, les operations de calibration
s'effectuent parallelement sur la page de travail dans INCA et sur la page de tra-
vail dans 'ECU.

En I'absence de matériel de calibration, les opérations de calibration sont uni-
quement realisees sur la page de travail dans INCA et peuvent étre ecrites ulte-
rieurement dans I'ECU.

Projet, jeux de donnees maitre, de travail et de réference

Les objets de base de donnees créeeés a partir des fichiers ASAM-2MC et HEX
constituent pour INCA la base de travail en vue de la calibration d'ECU. lls sont
présentes a l'utilisateur de la base de données sous la formes d'unités suivantes
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Projet: Le projet est cree par le chargement du fichier de description de projet
(fichier ASAM-2MC) et enregistre dans la base de données en tant qu'objet de
base de donneées. Il contient la description de toutes les informations impor-
tantes pour la calibration (adresses, méthodes de remplissage, etc.) d'un pro-
gramme d'unite de controle.

Jeux de données maitre, de travail et de référence: Lors du chargement du
premier fichier HEX, le code source est attribué au projet précedemment selec-
tionné (de facon transparente pour I'utilisateur). Le code source de ce fichier
HEX est enregistré dans la base de données en tant que jeu de données "maitre”
et est protege en ecriture. Les jeux de donnees de réference et de travail sont
crées en principe en tant que copies du jeu de données maitre.

Pendant la calibration, il existe la possibilité, au terme de la calibration, de geler
un jeu de données de travail, c'est-a-dire de le munir d'une protection en ecri-
ture. Par ce biais, cet "ancien” jeu de données de travail devient le "nouveau” jeu
de donnees de reference. Une copie creee automatiquement est ensuite utilisee
en tant que "nouveau" jeu de données de travail.

Pour des raisons de securité, lors de la lecture des fichiers HEX supplémentaires
d'un projet, INCA verifie si leurs portions de code correspondent a la portion de
code déja lue. En cas de concordance, seules les données sont encore enre-
gistrées en tant que jeu de donneées supplementaire, qui peut ensuite étre utilise
en tant que jeu de données de reférence ou jeu de données de travail.

Au début de chaque session de travail, INCA compare les données et le code du
projet cree, ou les jeux de donnees avec les données presentes dans I'ECU. L'on
verifie ainsi si les données de 'ECU se distinguent des données dans INCA. Siles
donnees sont difféerentes, les donnees calibrees sont usuellement chargees
depuis le disque dur dans I'ECU.

Dans ce cas, INCA invoque automatiguement le Memory Page Manager et pro-
pose le telechargement. La lecture des donnees depuis 'ECU et I'enregistrement
sur le disque dur sont toutefois egalement possibles.

Experimentation

L'experimentation est un objet de base de données, qui contient la configuration
pour un essai de calibration determine ou une tache de mesure déterminee.

Une expérimentation contient des informations sur les variables et les fenétres,
dans lesquelles elles sont representées. De plus, une expérimentation contient
les parametres d'affichage au sein des difféerentes fenétres de mesure et de cali-
bration ainsi que des informations sur les commandes de mesure (p. ex. : temps
de mesure, condition de trigger). Ces informations sont enregistrées en tant
gu'unité dans la base de donnees et peuvent ainsi étre reutilisees.
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4.3.5

Espace de travail

Un espace de travail est un objet, dans lequel sont enregistres et regroupes
toutes les informations necessaires pour une tache concrete de mesure ou de
calibration. Par ce biais, I'utilisateur a acces de facon centralisée a toutes les don-
nees et peut les gerer et, le cas echeant, les adapter depuis cet endroit.

L'espace de travail contient :
— La définition du matériel connecté (configuration matérielle)
— Lerenvoiau projet et aux jeux de donnees

— Lerenvoi a une experimentation

La configuration materielle, partie integrante de I'espace de travalil

Comme deja evoque, une configuration materielle fait partie integrante d'un
espace de travail et n'est pas enregistree comme objet propre dans la base de
donnees. Une configuration materielle est I'image conforme aux donnees du
materiel de mesure et des interfaces d'ECU réellement utilises, ainsi que de leur
parametrage dans le logiciel.

Avant qu'une tache de calibration ne puisse étre realisee, le matériel utilise doit
étre indique au logiciel. Autrement dit : il faut indiquer le materiel ou il doit
s'operer une detection automatique afin de déterminer quels materiel de mesure
et quelle interface d'unite de contrdle sont raccordes au PC. De plus, l'utilisateur
doit indiquer quelles variables doivent étre acquises sur quelles entrées.

Pour les interfaces d'ECU, le projet et les jeux de données de travail et de refe-
rence utilisés doivent étre indiqués ou crées.

Les informations entrees decrivent I'equipement matériel et sont enregistrees en
tant que configuration materielle dans I'espace de travail.

Relations entre les objets de base de données

Les termes experimentation, projet, jeux de donnees maitre, jeu de donnees de
travail, jeu de données de référence et espace de travail, introduits dans les cha-
pitres precedents, sont des noms d'objets de base de donnees. Entre ces objets
de base de donnees, il existe des relations, qui peuvent étre modifiées, y compris
pendant le travail. La figure suivante represente sous forme simplifiee ces rela-
tions.



4 INCA - Concept | 71

expérimentation rapporte a espace de travail

l comporte comporte
Y

fi tion d bl dispositifs et informations
configuration de variables de paramétrage

de mesure et de calibration |  |____ - 17_°C qmm e
modules de | modules de

calibration ! mesure
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d'informations pour ‘ modules de calibration

rapporte a
. * a2l .
fenétre de mesure projet ECU
fenétre de calibration rapporte a
v
*hex(*s19),| Jeude | Jeude
donnés 1 donnés 2

Fig. 4-10: Relations entre les objets de base de donnees

L'exemple suivant met en evidence ces relations :

Un calibreur doit calibrer différentes fonctionnalites d'un logiciel d'ECU, p. ex.
demarrage 4 froid ou reglage du ralenti. Il calibre ces fonctions a I'aide d'un equi-
pement de matériels divers sur le banc d'essai ou dans le vehicule (ou dans dif-
férents véhicules). Ces différents emplacements comportent des ECU avec des
niveaux de programme determines, dont les données doivent étre optimises pour
la fonction respective.

Cet exemple est represente dans la figure suivante. Les objets de base de don-
nees, qui sont enregistres dans la base de donnees sur I'ordinateur du calibreur,
sont representes sous la forme d'ellipses. Les fleches entre les objets de base de
données correspondent aux reférences de la base de données.

INCA V7.5 | Guide de demarrage rapide
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Fig. 4-11: Exemple de relation entre les objets de la base de données dans INCA

Conformément aux différentes fonctions d'ECU a calibrer, le calibreur est assiste
dans INCA par I'expérimentation appropriee.

Les differents equipements matériels sur le banc d'essai et dans les differents
vehicules se refletent dans différents espaces de travail avec les configurations
matérielles individuelles.

Le fait qu'un calibreur souhaite d'abord calibrer le demarrage & froid suivi du
réglage du ralenti sur le méme vehicule est supporte en ce que les deux expée-
rimentations peuvent étre chargees par l'intermediaire du méme espace de

INCA V7.5 | Guide de demarrage rapide



travail et, par consequent, des configurations matérielles identiques. Le materiel
est parametre lors du chargement d'une experimentation depuis le disque dur
dans la memoire principale, conformément aux donnees provenant de
I'expérimentation (p. ex. le débit).

Etant donné qu'une expérimentation peut étre utilisée avec différents espaces
de travail, la méme fonction peut étre calibree sur le banc d'essai et dans le venhi-
cule. En l'occurrence, le mateériel est initialise d'apres les spécifications conte-
nues dans la configuration du materiel appartenant a I'espace de travail, et
configuré d’'apres les donnees telécharger depuis le jeu de données.

La méme experimentation peut étre utilisée avec différents projets. Ceci a condi-
tion que les noms des variables n'ont pas ete modifies dans le fichier de des-
cription de I'ECU.

Cet exemple montre que les solutions choisies dans INCA offrent a ['utilisateur
d'importants avantages et apportent une flexibilité accrue. La flexibilité accrue
s'accompagne egalement d'une complexite accrue. Ainsi, par exemple, il faut veri-
fier, lors de la suppression d'une experimentation, si cette experimentation est
encore utilisee dans d'autres espaces de travail. L'utilisateur est decharge de ces
taches grace a l'utilisation d'une base de donnees, qui connait et gere ces refe-
rences.
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Informations des Contacts

Support technique

Pour les details sur vos services de distribution en plus que
votre equipe de support et vos hotlines, regardez les pages
d'internet ETAS :

www.etas.com/hotlines

ETAS propose des formations pour ses produits :

www.etas.com/academy

ETAS siege principal

ETAS GmbH
Borsigstral3e 24 Phone : +49711 3423-0
70469 Stuttgart Fax: +49 71 3423-2106

Allemagne Internet:  www.etas.com

O]



https://www.etas.com/hotlines
http://www.etas.com/academy
https://www.etas.com/

&) Abréviations

Les abreviations suivantes sont utilisees dans le manuel :

INCA - INtegrated Calibration and Acquisition Systems (Systémes inte-
grés d'acquisition et d'étalonnage)

ECU - Electronic Control Unit

ETK - Emulator-Tastkopf (Sonde d'émulateur)

CAN - Systéme de bus pour la communication de données (Controller
Area Network)

CCP - CAN Calibration Protocol, protocole normalise selon MCD-1a
DPRAM - Dual-Port-RAM (également DPR) (RAM a double port)

CEBRA - Common ETAS Backplane for Remote Tool Access (Fond de
panier ETAS commun pour l'accés a distance)

CDM - Calibration Data Manager - Gestionnaire de données de calibration
AU - Arbeits Umgebung - Espace de travail

DBM - Database Manager - Gestionnaire de base de donnees

EE - Experiment Environment - Environnement d'experimentation

HWC Editor - Hardware Configuration Editor - Editeur de configuration
materielle

MDA - Measure Data Analyzer - Analyseur de donnees de mesure
EXP - Expérimentation

AS - ArbeitsSeite - Page de travail

RS - ReferenzSeite - Page de reference

XCP - eXtended Calibration Protocol - Protocole de calibration evolue



Glossaire

A
AML

"ASAP2 meta language” ; I'AML est defini dans la spécification d'interface ASAP2 2.

Analyseur de données de mesure

Fenétre pouvant étre utilisée pour analyser les mesures.

ARXML

ASAM

Format de fichier pour la description des donnees envoyees sur le bus, par exemple, les
nceuds de reseau, les valeurs de signal.

Association pour la standardisation des systémes d'automatisation et de mesure

ASAM MCD 3MC

ASAM MCD 3MC est une norme ASAM e.V. et decrit une interface d'automatisation pour
les outils de mesure et de calibration. L'objectif est de concevoir une interface pour les
systemes MCD, qui sont utilises pendant les phases de conception, de production et
de maintenance durant le cycle de vie d'un vehicule. D'un point de vue de ['utilisateur,
lintégration des unités de contréle (ECU) doit étre encapsulée par le systéeme MCD,
I'utilisateur a besoin d'accéder aux objets de mesure et de calibration via des méthodes
identiques. La version 1 de la spécification ASAM MCD 3MC (ASAP3) utilisait un modele
procedural pour decrire l'interface, tandis que la version 2.0 et les versions suivantes
decrivent une interface orientee objet.

ASAP-1b

L'interface logicielle / pilote entre le programme de calibration sur le PC et le matériel de
calibration connecte.

ASAP2

Format de fichier destine a la description des variables de calibration et de mesure
contenues dans le logiciel d'ECU, ainsi qu'a des informations specifiques sup-
plementaires pour le parameétrage de l'interface de calibration. Via ASAM-MCD-2MC, les
informations necessaires a cette fin sont importees dans un systeme de calibration
(fichier ASAM-2MC). Le fichier ne contient toutefois que des informations d'adresse et
la structure des variables, les valeurs sont contenues dans le fichier HEX cor-
respondant.

ASAP3

ASAP3MC V2.1.1 (ASAM MCD 3MC V2.1.1) est une spécification, que l'association ASAM
e.V arepris du groupe ASAP precedent. Elle decrit une interface de programmation
d'application procedurale pour les outils de mesure et de calibration.



AUTOSAR

AUTomotive Open System ARchitecture ; Partenariat de developpement mondial
regroupant des acteurs du secteur automobile, fonde en 2003. Il poursuit I'objectif de
creer et d'etablir une architecture logicielle ouverte et normalisee pour les unites de
contréle électronique (ECU) automobiles.

B

Boite de dialogue de configuration

Boite de dialogue utilisee pour configurer les différentes fenétres de mesure et de cali-
bration, ainsi que les variables qui y sont contenues.

Boite de dialogue de sélection des variables

Boite de dialogue utilisee pour selectionner les variables de mesure et de calibration.

C
CAN-DB

Format pour la description des données envoyées sur le bus CAN ou CAN FD (p. ex.
noeuds de réseau, valeurs de signal).

CANFD

CAN avec vitesse de transfert flexible des données. CAN FD est base sur le protocole
CAN décrit par la norme ISO 11898-1. CAN FD utilise une bande passante plus elevee
pour les transferts de données en raison de I'utilisation de champs de donnees plus
longs. CAN utilise quatre bits pour le code de longueur de donnees, ce qui donne 16
codes différents, mais seules les neuf premiéres valeurs sont utilisées, les codes [0 - 8]
indiquant une longueur de champ de données de [0 - 8] octets ; les codes [9 - 15] sont
déefinis pour indiquer huit octets de données. Dans CAN FD, les codes indiquent des
champs de données plus longs.

Cartographie

Variable de calibration tridimensionnelle.
Catalogue de variables de mesure

Representation interne du fichier de description des signaux mesures.
Code

Le code exécutable est le programme "actuel” a I'exclusion des données (contient les
algorithmes actuels). Le code est la partie du programme pouvant étre exécutée par la
CPU.

Configuration de mesure
Consiste en plusieurs systemes de mesure.
Configuration matérielle

Partie de I'espace de travail ; contient le materiel utilise et les informations de para-
metrisation.



Courbe

Variable de calibration bidimensionnelle

D

de parameétre
Objet de calibration Les parametres possedent une valeur pouvant étre calibree. INCA
connait plusieurs types de calibrations, p. ex. scalaire, courbe, cartographie, tableau,
chaine ascii, ...

Développeur d'interface utilisateur

Fenétre utilisee pour editer et creer des interfaces utilisateur.

Dispositif de mesure
Un dispositif de mesure peut étre utilisé pour interconnecter plusieurs modules de
mesure pour former un groupe de cartes. Un dispositif de mesure peut étre definien
tant gu'ensemble de modules de mesure, qui sont combinés physiquement et logi-
guement pour former une unite.

Données

Les données sont les variables modifiables d'un programme.

Données de mesure

Terme utilisé pour les données enregistrees pendant une mesure.

E
Editeur

Voir Fenétre de calibration.

Editeur de configuration matérielle

Fenétre utilisée pour configurer le materiel.

Eléments de calibration
Eléments d'interface utilisateur utilisés pour representer et editer les variables de cali-
bration.

Eléments de fenétre

Terme genérique utilise pour les eléements de calibration et d'affichage.

Eléments de mesure

Eléments d'interface utilisateur utilisés pour representer les signaux mesures.

Enregistreur

Un enregistreur est utilisé pour enregistrer une mesure. Dans un enregistreur sont defi-
nis les parametres d'enregistrement, tells que variables, les conditions de trigger (trig-
ger) et le fichier de sortie. Un nombre quelconque d'enregistreurs peut étre utilisé pour
chagque mesure.



Environnement d'expérimentation
Environnement de travail principal, dans lequel I'utilisateur execute ses taches de
mesure et de calibration.

Espace de travail
Un espace de travail est un €léement de base de données, dans lequel toutes les infor-
mations requises pour une mesure ou une tache de calibration specifique sont enre-
gistrees et regroupees.

ETK
Sonde d'emulateur. Matériel de calibration pour un ECU. Intervient directement dans la
memoire de 'ECU.

Expérimentation

Jeu de donnees contenant les paramétres pour une experimentation de calibration spe-
cifigue (canaux, temps d'échantillonnage, représentation, etc.).

F
Fenétre de calibration

Fenétre de travail INCA, qui peut étre utilisee pour modifier les variables de calibration.

Fenétre de mesure

Fenétre de travail INCA, qui affiche les signaux mesures pendant une mesure.

FIBEX

FIBEX ("Field Bus Exchange") est un format d'échange base sur un schéma XML, qui est
utilisé pour des descriptions complétes du réseau de communication a bord du vehi-
cule. FIBEX est défini pour différents types de réseau (CAN, LIN, MOST, FlexRay) et
contient des informations sur I'architecture du bus, les signaux, les proprietes de
noeud, etc. INCA utilise les fichiers FIBEX pour aligner les outils et les ECU avec le
schéma de communication defini par le cluster FlexRay ; autrement dit, le fichier FIBEX
definit les signaux pouvant étre surveillés via INCA dans le cluster connecte et il
contient les donnees de configuration du materiel d'interface. Le format du fichier FIBEX
est normalisé par I'ASAM (Association pour la normalisation des systemes
d'automatisation et de mesure).

Fichier Asap2
Format d'échange standard au format ASCII, utilisé pour les projets.

Fichier de description
Contient la description physique des paramétres et signaux mesures au sein de l'unité
de contréle (noms, adresses, formules de conversion, assignations de fonction, etc.).
Fichier de description de projet

Le fichier de description de projet (*.a2l) contient une description physique des don-
nees et/ou des parametres du programme de ['unité de controéle. Il inclut les elements



suivants : information de structure, plages d'adresses, taille mémoire, plages
d'adresses de toutes les variables de mesure et de calibration, noms des variables de
mesure et de calibration.

Fichier de description de variables de mesure
Fichier au format Asap2, dans lequel est decrit un jeu determine de variables de mesure.

Fichier HEX
Format d'échange d'un niveau de programme, le fichier HEX (*.hex, *.s19 ; format Intel
Hex ou Motorola Hex) contient le programme de 'ECU, compose du code source et des
donneées. Le contenu de ce fichier peut étre charge directement dans l'unite de
contréle et execute par le processeur correspondant.

Fichier LAB
Un fichier LAB contient une liste de variables. Cette liste peut étre utilisée pour appli-
guer une compilation de variables déja créée dans d'autres domaines (p. ex. expe-
rimentations additionnelles, configuration de scénarios de calibration, etc. ). ).
L'extension des fichiers est ".lab".

Fichiers AUTOSAR
Dans le contexte d'INCA, les fichiers AUTOSAR sont des fichiers de description de bus
au format XML (*.arxml) qui décrivent le systéme, par exemple la topologie du systeme,
y compris les bus de données et les clusters, les composants logiciels et le matériel.
INCA utilise les descriptions des bus CAN, CAN FD, LIN et FlexRay et Ethernet des
fichiers de description.

FlexRay
FlexRay est un systeme de communication evolutif et insensible aux défaillances pour
un eéchange de données & grande vitesse et deterministe. Le multiplexage temps-divi-
sion de FlexRay facilite la conception de systemes distribues modulaires ou importants
pour la sécurité. Sa large bande passante de 10 Mbauds sur deux canaux contribue a
faire face a la charge éleveée du réseau occasionnee par le nombre croissant de sys-
temes electroniques innovants mis en ceuvre sur les véhicules modernes. Les spe-
cifications du systeme de communication sont publiees par le consortium FlexRay, qui
est largement supporte par les constructeurs automobiles et les fournisseurs du
monde entier.

G

Gestionnaire de base de données
Environnement, au sein duquel I'utilisateur peut gerer les donneées qu'il a créeees et qui
sont enregistrées dans la base de donnees.

Gestionnaire de données de calibration

Fenétre, dans laquelle les jeux de données ou les données de calibration individuelles
peuvent étre listees, copiees et comparees.



Gestionnaire de pages mémoire

Boite de dialogue utilisee pour transferer les versions de donnees entre les pages de
base de travail, le disque dur et la memoire principale, ainsi qu'entre 'unite de contréle

etle PC.

Crille
La grille décrit I'intervalle, durant lequel une mesure est enregistree. En fonction du dis-
positif, le nombre de mesures pouvant étre enregistrees par grille peut étre limite.
Cette information est definie dans le fichier ASAP2.

H

HSP
"Hardware Service Pack” ; mise a jour du firmware pour le materiel ETAS

I

Intel HEX

Format d'échange pour les niveaux de programme.

Interface ECU
Materiel de calibration permettant I'execution de la calibration de I'unité de contréle
(ETK, CCP et K-Line).

Interface utilisateur de variable

Interfaces utilisateur de variable, au sein desquelles les fenétres de mesure et de cali-
bration peuvent étre creées et organisees conformement aux propres exigences de
l'utilisateur.

J

Jeu de données
Elément de base de donnees constitue d'un jeu de données d'application, lues a partir
de fichiers au format hex (*.hex)

Jeu de données de référence
Jeu de données protege en écriture. Les donnees inclues sont utilisees comme refé-
rence et, par consequent, sont appelees donnees de réference.

Jeu de données de travail
Jeu de données non protége en ecriture. Les données incluses peuvent étre modifiees
et, par consequent, sont egalement appelees donnees de travail.

Jeu de données maitre

Jeu de données en lecture seule, qui a eté crée par la lecture du premier fichier HEX. La
partie code du fichier HEX est enregistree dans le projet.



K

K-Line

LDF

LIN

M

Interface de calibration série vers 'ECU.

LDF est un element de la specification LIN, un format de fichiers utilise pour decrire un
cluster LIN entier. Le format LDF contient les informations relatives aux noeuds LIN,
cadres et valeurs de signal avec conversions physiques. INCA utilise les fichiers LDF
pour fournir des signaux mesurables, afin de calculer les valeurs physiques, et pour la
configuration de l'interface materielle.

Le bus LIN ("Local Interconnect Network") est un systeme de réseau petit et lent, qui
est utilise comme sous-réseau & bas prix d'un bus CAN, afin d'intégrer les capteurs ou
actionneurs mis en ceuvre dans les veéhicules d'aujourd’hui. La spécification LIN est
imposee par le consortium LIN, voir http://www.lin-subbus.org/.

Matériel de calibration

MDF

Modules matériels appartenant a la catégorie des interfaces ECU : ETK, CCP et K-Line.

"Measurement Data Format" (format des données de mesure) ; MDF est un format de
fichiers binaires utilise pour enregistrer les donnees provenant des capteurs, des ECU
et de la surveillance de bus pour traitement post-mesure. Outre les donnees de
mesure, MDF contient egalement des méeta-donnees descriptives et personnalisables
au sein du méme fichier. Le format est organise en blocs binaires 4 configuration dis-
persee, afin de garantir une lecture et une ecriture haute performance. Les donnees de
mesure sont enregistrees de facon orientee canal et utilisent des canaux maitres pour
la synchronisation, qui peut étre liee au temps, a I'angle, a la distance ou simplement a
un index. Contrairement aux autres formats de donnees de mesure, MDF supporte les
frequences d'échantillonnage non equidistant et multiples par fichier, telles qu'utilisees
dans le domaine automobile.

Mesure

Pendant une mesure, les variables qui font partie de I'expérimentation sont échan-
tillonnees et affichees. Une mesure est necessaire pour les enregistrements. Selon le
mode d'enregistrement selectionne, I'enregistreur par defaut ou tous les enregistreurs
peuvent étre utilises pour I'enregistrement des mesures.

Mode d'enregistrement

Les deux modes d'enregistrement déterminent si les enregistreurs sont utilisés pour
les mesures d'enregistrement. En mode "Visualisation®, tous les enregistreurs
(d'arriere-plan) activés sont démarrés. En mode "Enregistrement”, I'enregistreur par



defaut est demarre en plus des enregistreurs d'arriere-plan actives. Afin de demarrer
reellement I'enregistrement, la condition de trigger de I'enregistreur correspondant doit
étre remplie.

Module matériel
Egalement utilise pour la representation interne du materiel reel. Terme generique uti-
lise pour les modules de mesure et les interfaces ECU.

Motorola S-Record

Format d'echange pour les niveaux de programme.

P

Page de référence
Page memoire située dans I'ECU, contenant une version specifique des donnees. Les
donneées inclues sont utilisees comme reférence et ne peuvent pas étre modifiees.

Page de travail
Page memoire située dans I'ECU, contenant une version specifique des donnees. Les
données incluses peuvent étre modifiées et, par consequent, sont appelées donnees
de travail.

Pages mémoire
La mémoire d'une unité de contrdle contenant un matériel de calibration est gene-
ralement constituée de deux “pages” (page de référence et page de travail), chacune
d'entre elles contenant le programme complet de I'unité de contréle, donnees incluses.
L'utilisateur peut commuter entre ces deux pages. Genéralement, la page de référence
est en lecture seule et contient la "version de reférence” deja enregistree. La page de
travail peut étre editée (c'est-a-dire modifiée) par I'utilisateur.

Parametre
Terme générique utilisé pour la cartographie, la courbe et le scalaire (voir également
"Variable de calibration”).

Paramétres de canal d'affichage
Parametres pouvant étre definis pour un canal d'affichage. Ils n'affectent pas la para-
metrisation du dispositif materiel, mais uniquement la visualisation des variables a
I'écran.

Parameétres de canal de mesure
Parametres pouvant étre definis pour chaque canal d'un module de mesure.

Parameétres matériels

Parametres pouvant étre definis pour un materiel.

Point processus
Etat, decrit par les valeurs des variables de mesure ECU internes, dans lequel se trouve
actuellement 'ECU. Il en résulte la valeur au sein de courbes, a laquelle 'TECU est en
train d'acceder.



Profil utilisateur

Jeu de parametres optionnels specifiques a l'utilisateur.

Programme
Un programme se compose de code et de donnees, et est execute en tant qu'unite par
l'unité centrale de I'ECU.

Projet

Objet de base de donneées, qui se compose normalement d'un fichier de description de
projet (*.a2l) et d'un exécutable (p. ex. *.hex, *.s19). L'exécutable contient a la fois le
code et les donnees. Le projet est cree par le chargement du fichier de description de
projet (fichier ASAM-2MC) et enregistré dans la base de données en tant qu'objet de
base de donnees. Il contient la description de toutes les informations importantes pour
la calibration (adresses, méthodes de remplissage, etc.) d'un programme d'uniteé de
contréle.

S
Scalaire

Variable de calibration unidimensionnelle (constante).
Signaux calculés

Les signaux calcules sont composes de plusieurs variables, qui sont combinees au
moyen d'un algorithme.

Systéme de mesure

Materiel, que I'utilisateur percoit comme des dispositifs autonomes. Inclut au moins un
module matériel.

T
Trigger

Un trigger est une condition qui, lorsqu'elle est remplie, démarre ou arréte une action.
Des exemples courants de triggers dans INCA sont les triggers de début et de fin
d'enregistrement. Les triggers sont crees, edités et geres dans I'editeur de triggers.

Vv

Variable

Terme genérigue utilisé pour les variables de calibration (CARACTETISTIQUE selon
ASAP2) et les signaux mesurés (MESURE selon ASAP2).

Variable de calibration
Variable d'unité de contréle pouvant étre modifiée par I'utilisateur (scalaire, courbe et
cartographie).

Variable de mesure

Designation d'une variable a mesurer.



Version de données
Une version de données est une révision (version) particuliere de données.
Version de programme

Fichier Hex contenant le programme de I'unite de contréle.

X
XCP

"eXtended Calibration Protocol” ; XCP est un protocole independant du fournisseur et
de l'interface, permettant la communication entre les outils de calibration et les unites
de contréle. XCP a eté specifie dans 'ASAM e.V.

XETK

Materiel de calibration analogue a ETK pour I'accés aux ECU via le protocole standard
XCP on Ethernet.
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